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Vadlinijas rupniecibas uznémumiem

Udens videi bistamo vielu parvaldibai

Pateiciba:
Si publikicija sagatavota projekta «Bistamo vielu kontrole Baltijas jiiras regiona» (COHIBA) ietvaros.
Somijas Vides instittits - SYKE ir projekta koordinators.



HELCOM (Helsinku komisijas) Baltijas juras ricibas plans (BSAP) ir ambicioza programma Baltijas
juras vides laba ekologijas stavokla atjauno$anai lidz 2021. gadam, un tam piekritusas visas valstis ap
Baltijas jaru. Tas paredz ari Baltijas jaras nepiesarnosanu ar bistamam vielam, no kuram 11 vielas un
vielu grupas ir noteiktas par prioritaram.

Sis vadlinijas lasitaju iepazistina ar HELCOM BSAP noteiktajam prioritarajam bistamajam vielam,
to izcelsmi un Ipasibam, ka ari sniedz ieskatu kontroles pasakumos, lai samazinatu So vielu emisiju.
Dokumenta ir 10 nodalas, kur aprakstitas visas prioritaras bistamas vielas vai to grupas. Iznémums ir
pesticids endosulfans, kas Baltijas jiras austrumu krasta ir lietots loti nedaudz vai nemaz nav lietots.

So vadliniju mérkis ir bit par informacijas avotu razo$anas uznémumiem, kompetentajam valsts
iestadém (ipasi kontroléjosajam iestadém) un jebkuram citam interesentam, identificéjot HELCOM
BSAP minétas vielas produktos un procesos, kur iespéjama to klatbitne, lai paraditu to kvantitativo
emisiju un izplatibu valsts méroga un iepazistinatu ar to kontroles pasakumiem, galveno uzmanibu
pievérsot minéto vielu iespéjamai aizstadanai ar mazak bistamam kimiskam vielam, ka ari salidzinot
aptuvenas izmaksas.

Sis materials ir sagatavots projekta «Bistamo vielu kontrole Baltijas jiras regiona» (COHIBA) ietvaros,
kura mérkis ir identificét visnozimigakos to 11 bistamo vielu avotus, kuras rada vislielakas bazas, kvantitativi
noteikt $o izvéléto vielu emisiju apjomu, kas nonacis Baltijas jura, analizétu $o vielu izplatibas celus razo$anas
rezultata, ka ari piedavatu no izmaksu viedokla efektivas kontroles iespéjas, mazinot izmesu daudzumu,
un veicinot nacionalo HELCOM BSAP ieviesanas programmu izstradi. Papildinformaciju iespéjams atrast
projekta timekla vietné: www.cohiba-project.net



Saturs

POLIHLORDIBENZO-P-DIOKSINI UN POLIHLORDIBENZOFURANI ........coovrrrrrirrenrenrereeseesseeaees 4
TRIBUTILALVA UN TRIFENILALVA ......ccciiiiiiiiiiiiiciisccssee s ssaes 9
POLIBROMDIFENILETERI ......vutieiueiiietireieieieiseeeseistesetse s sseessessesse s ssssssessessssss s ssssssssssssssssnsssssans 23
HEKSABROMCIKLODODEKANS. ..ottt ssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassans 31
PERFLUOROKTANA SULFONATS UN PERFLUOROKTANSKABE .......cccovtureerienrireineireieseieneneieninens 36
HLORPARAFINT AR ISU UN VIDEJT GARU KEDI .....oovtuiiiniirieeineesenneiessneiesssssesssssssssssssssssssssssessnes 47
OKTILFENOLI UN OKTILFENOLA ETOKSILATL....c.vutuueeeeereieieieeeiseesessseesessseesessesssssssssessssssssssseans 59
NONILFENOLI UN NONILFENOLU ETOKSILATT.....c.vuiieieeienteneineieieeseesssessesessessesessessesssssssssssssssssaees 69
DZIVSUDRABS .....titrtiueiieiineieieseie e ssse st st sse st st es st e bbb bbb bsentees 78
KADMIJS ..o bbb 90



POLIHLORDIBENZO-P-DIOKSINI UN
POLIHLORDIBENZOFURANI

1. Vispareja informacija par vielam

Dioksini pieder kimisku vielu grupai ar noteiktam kopigam kimiskam struktiram un biologiskajam
ipasibam. Ir vairak ka simts $o vielu, kas ietilpst tris loti lidzigas grupas: polihlordibenzo-p-dioksini
(PHDD), polihlordibenzofurani (PHDF) un dazi polihlorbifenili (PHB). Polihlordibenzo-p-dioksini jeb
PHDD un polihlordibenzofurani jeb PHDF netiek ne razoti, ne izmantoti ar noliku. Dioksini un furani
veidojas deg$anas procesos organisko vielu un hlora klatbitné, pieméram, kad tiek kreméti razo$anas vai
sadzives atkritumi, ka ari sadeg kurinamais - ogles, naftas produkti vai koksne. Pédéja laika nozimigaka
ir kluvusi koksnes dedzinasana, jo ta arvien vairak tiek izmantota apkures vajadzibam. Tapat §is
radniecigas vielas var veidoties sadzives atkritumu kremacijas laika un dabisku procesu, pieméram,
meza ugunsgréku, rezultata.

2. Reglamentetais statuss

Triju visvairak izmantoto PHDD/PHDEF un PHB atvasindjumu likumigais statuss

Eiropas Savieniba Visa pasaule
PHDD/PHDF | Tiek veikti pasakumi, lai pazeminatu Lielakaja dala attistito valstu ir
atvasinajumi dioksinu un PHB limeni vidé un neraditu | pienemti loti daudzi normativie akti
jaunus dioksinu avotus. par piesarnojuma limena kontroli
un uzraudzibu visos galvenajos vides
objektos.
diPHB Kontroléta PHB* iznicinasana, Lielakaja dala attistito valstu ir
atvasinajumi PHB* saturosu iekartu attirisana pienemti loti daudzi normativie akti
vai iznicinasana un izmantoto PHB par piesarnojuma limena kontroli
iznicinasana, lai no tiem pilniba atbrivotos. |un uzraudzibu visos galvenajos vides
objektos.

3. Kimiskas, fizikalas, toksikologiskas un ekotoksikologiskas
ipasibas

Dioksinu toksicitate ir vértéta, izmantojot toksicitates ekvivalences faktorus jeb TEF. TEF raksturo
dota 2,3,7,8-aizvietota dioksina toksicitati salidzinajuma ar vistoksiskako radniecigo vielu 2,3,7,8-

THDD (TEF = 1). TEF vértibas apvienojuma ar datiem par kimiskajam atliekam iespéjams izmantot, lai
aprékinatu ekvivalenti toksiskas koncentracijas jeb ETK. Ir izstradatas vairakas TEF shémas. Agrak tika
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izmantotas starptautiskas TEV vértibasjeb STEE bet musdienas starptautiska limeni par standartvértibam
tiek uzskatitas Pasaules Veselibas organizacijas jeb PVO aprékinatas TEF vértibas. Dioksini un furani
vidé sadalas ]oti léni, turklat tie var uzkraties augos, ar kuru starpniecibu §is vielas uznem dzivnieki
un idens organismi. Dzivnieku organisma dioksiniem ir tendence uzkraties taukaudos. Sis radniecigas
vielas baribas kédé var koncentréties ta, ka dzivnieku organisma to koncentracija ir augstaka neka augos,
tdeni un adenstilpnu dibena nogulsnés. PHDD/PHDF biologiski uzkrajas un koncentréjas dzivnieku
un zivju taukaudos. Atrums, kada notiek uzkrasanas organisma, mainas atkariba no sugas, ekspozicijas
ilguma un vielas koncentracijas, ka ari vides apstakliem. Izteikta PHDD/PHDF un dl-PHB atvasinajumu,
tostarp to metabolitu, uzkrasanas organisma nozime to, ka organismos toksicitate var izpausties atkariba
no teritorijas un but saistita ar sakotnéjo piesarnojuma avotu [PVO, 2003.]. Turklat dioksini un furani
organisma var saglabaties daudzus gadus.

| i
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PHDD un furanu fizikalas un kimiskas ipasibas

Skidiba
Tadliesian s Henrija konstantes |  tdeni 25?C_ T Tvaiku spiec}ie_ns 25°C
[Pa x m*/mol] temperatiira ow temperatira [Pa]
[ng/1]

Dibenzo-p-dioksini
2,3,7,8-THDD 0,71 19,3-320 6,8 6,27 x 107
THDD atvasinajumi 0,13-0,71 6,8-7,45 5,79x107°76,27 x 107
PeHDD atvasinajumi 0,12-1,48 118-664 6,64-7,45 4,31 x 10°-1,20 x 10~
HxHDD atvasinajumi 0,63-1,45 4,42-167 7,30-7,98 2,69 x 10°-4,45 x 10°°
HpHDD atvasinajumi 0,76-1,28 2,4 (20°C) 8,00-8,20 1,77 x 1077
OHDD 0,68 0,4 (20°C) 8,20-8,60 1,19 x 107
Dibenzofurani
2,3,7,8-THDF 1,40 419 5,82-6,10 2x10%
THDF atvasinajumi 1,46-1,50 5,6-6,79 1,5x10%-4,0 x 1078
PeHDF atvasinajumi 0,63-1,45 236-240 6,19-6,92 1,5%10°-4,3 x 107
HxHDF atvasinajumi 0,74-1,01 1,30-17,7 7,0 5,8 x 107'-1,80 x 10°
HpHDF atvasinajumi 1,41-1,42 1,35-1,40 7,40-8,0 3,53 x107""-5,8 x 107"
OHDF 0,192 1,16 8,0-8,8 3,75x 1072

4. IzmantoSana

Polihlordibenzo-p-dioksini jeb PHDD un polihlordibenzofurani jeb PHDF netiek razoti vai izmantoti
ar noliuku, tomér tie ir citu hlora savienojumu (pieméram, hloru saturo$u koksnes konservantu un
herbicidu, ka arl papira razosana izmantojamo hloru saturo$o koksnes masas balinataju) razosanas
blakusprodukti. Tapat PHDD un PHDF atvasinajumi veidojas atkritumu, fosila kurinama un koksnes
degsanas procesos, ka ari metalu kausé$anas laika. Tie var veidoties ari dabisku procesu, pieméram,
meza ugunsgréku, laika. PHB radniecigas vielas, tostarp dioksinam lidzigie PHB atvasinajumi, ir razoti
ka daudzi komerciali produkti un izmantoti loti daudzos razos$anas procesos, ipasi ka plastifikatori,
izolacijas materiali un ugunsizturigi materiali.



5. IzplatiSanas celi un ietekme uz vidi un cilveka veselibu

Avoti un izplatisanas celi
Avoti, izplati$anas celi un aprekinatais PHDD un PHDF atvasinajumu daudzums Latvija (kg/gada) '
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PHDD un furani veidojas atkritumu, fosila kurinama un koksnes deg$anas procesos, atkritumu
kremacijas un razo$anas procesu, pieméram, metalu kausésanas, laika. Musdienas galvenais minéto vielu
rasanas avots ir majoklu apkure un atklata degsana. PHDD un furani, ko emité vietéjie avoti, atbrivojas
tuvu zemei, un to ietekme ir lokala. Deg$anas procesu dé] dioksini un furani plasi izplatas vidé, bet
dioksinam lidzigie PHB atvasinajumi izplatas, pieméram, neatbilstosi rikojoties ar atkritumiem, ka ari
péc nopliades no lielam kondensacijas iekartam un hidrauliskajam sistémam.

Punktveida avoti

PHDD un furanus emité atkritumu sadedzinasanas iekartas (gan rtpnieciskas, gan municipalas),
dzelzs un térauda lietuves, energijas razoSanas iekartas, krasaino metalu lietuves un kimiskas ripniecibas
iekartas. Vislielako emisijuradamazas dedzinasanasiekartas, tostarp medicinasatkritumu sadedzinasanas
krasnis, siltuma razosana cietd kurinama dedzinasanas iekartas, ka ari atkritumu apstrade un otrreizéja
parstrade, pieméram, vara ekstrakcija.

Difiizie avoti

Saskana ar Stokholmas konvenciju un planu ricibai Baltijas jura (HELCOM) galvenie avoti, kas izraisa
dioksinu emisiju 25 ES valstu gaisa, ir

- dedzinasana dzivojamaja sektora;

- atklata atkritumu degSana (dedzinasana atkritumu poligonos);

- ar koksnes konservésanu saistits vides piesarnojums.

1 Vielas plusmu raksturojosas skaitliskas vértibas ir reprezentativas, un tas aprékinatas, pamatojoties uz pieejamajiem nacionalajiem statistikas un emisijas
zinojumiem, ka ari analitiskajiem datiem par vielu patieso koncentraciju dazados vides elementos (pieméram, gruntsudenos, nogulsnés, notekadenu
attiriSanas iekartu nogulsnés u. c.). Skaitliskas vértibas ir aprékinatas saskana ar Jaunako attistibas scenariju, tadé] ir diezgan liela iespéja, ka patiesie
skaitli ir mazaki.



HELCOM valstis ir nozimigas atskiribas, turklat ir lielas neskaidribas par to, ka dazadu kategoriju
avoti palielina kopéjo emisiju.
Uzkrasanas vidé

PHDD un furani uzkrajas vidé, un to pussabruksanas periods ir no 60 gadiem augsné lidz 300 gadiem
dzilajas tdenstilpju nogulsnés. Baltijas jura vistoksiskako dioksinu (tostarp THDD) koncentracijai
dazados Baltijas juras baribas kédes posmos - fitozooplanktona un parastajas midijas - ir raksturiga
maza bioakumulacija. Baltijas juras dienvidrietumu dala un Danijas teritorialajos iidenos vidéja dioksina
koncentracija svaigas silkés ir 2-2,5 ng/PVO-ETK/kg. Turpretim Baltijas valstu teritorialajos adenos
un Somu lici $o vielu koncentracija ir aptuveni divas reizes augstaka, bet Botnijas jara un Botnijas lica
dienviddala ta ir cetras reizes augstaka. Tas Ipa$i ir attiecinams uz rajoniem, kuros kimijas uzpémumi,
koksnes masas raipnicas vai papirfabrikas daudzus gadus ir iepladinajusas lielu dioksinu daudzumu.
Vielu turpmaka atrasanas vidé un ietekme uz vidi un cilveka veselibu

Dioksini, furani un dioksinam lidzigie PHB atvasinajumi ir konstatéti visas pasaules vides elementos,
tostarp gaisa, ideni, adenstilpju dibena nogulsnés, flora un fauna. PHDD un PHDF augsné, adenstilpju
dibena nogulsnés un adensvados galvenokart ir saistiti ar cietam dalinam un organiskam vielam. 96%
PHDD atvasinajumu vidé ir nonakusi no gaisa un péc tam uzkrajusies augos, augsné un adeni (UMID,
2011.). Vairak neka 90% dioksinu un dioksinam lidzigo PHB atvasinajumu vidé atrodas tdenstilpju
dibena nogulsnés un augsné. Tadé] augsne ir nozimigs izgulsnéjumu un emisijas avots. Dioksini un
furani vidé sadalas Joti léni, turklat tie var uzkraties augos, ar kuru starpniecibu §is vielas uznem dzivnieki
un adens organismi. PHDD/PHDF biologiski uzkrajas un koncentréjas dzivnieku un zivju taukaudos.
Turklat dioksini un furani organisma var palikt daudzus gadus. PHDD, PHDF un dioksinam lidzigie
PHB atvasinajumi ir Joti stabilas vielas, kas intensivi absorbéjas uz atmosféra, augsné un tdenstilpju
nogulsnés eso$ajam dalinam, ka ari uzkrajas audos. Izteikta dioksinu, furanu un dl-PHB atvasinajumu
absorbcija augsné un udenstilpju nogulsnés nozimé to, kas $ajos vides objektos to spéja parvietoties ir
maznozimiga. PHB radniecigas vielas vidé ir pilnigi visur - to pédas ir bijusas pat arktisko rajonu gaisa,
tdeni un dzivajos organismos [Skaare et al., 2002, Sagerup et al., 2009].

6. Daudzuma samazinasanas pasakumu parskats

6.1. Kontrole uznémuma limeni

6.1.1. Kontrole uznémuma limeni

Rapnieciskie avoti ir deg$anas procesi energijas razosanas laika, metalapstrades procesi un atkritumu
dedzinasana. Parsvara tas ir iekartas, kas paklautas IED (ieprieks IPPC) nosacijumiem. Spéka esos$as un
ierosinatas ES regulas pagaidam nav attiecinamas uz energijas avotiem ar jaudu, kas mazaka par 1 MW.
Ekonomisko un tehnisko parmainu dél riipnieciskie procesi tiek nepartraukti uzlaboti. Pilniba ieviesot
spéka esosos BAT standartus un turpmakos uzlabojumus, joprojam tiek ierobezots energijas razo$anas
potencials, atkritumu kremacijas procesi un metalurgiska riipnieciba.

Progress attieciba uz prasibu ievérosanu, izmantojot BAT pieeju, ka ari potenciala izmesu daudzuma
samazina$ana ir atkariga no sakotnéjas situacijas un specifiskajiem apstakliem konkrétaja razotné.
Vislielakais stavoklauzlabosanas potencialsiriekartam, kasnenodrosinaizme$udaudzumasamazinasanas
pasakumus, ka arl mazefektivam iekartam, pieméram, multiciklonu iekartam (to efektivitate ir 50%).
Papildu samazinajumu iespéjams nodrosinat; 5-50 MW jaudas iekartas vienstadijas elektrostatiska
filtra jeb ESF vai auduma filtra izmanto$ana nodrosina samazinajumu par 93% un 99,7%, divstadiju ESF
izmanto$ana - samazinajumu par 96%, bet lielas energijas razo$anas iekartas, izmantojot 2-3 stadiju ESF
un mitros dimgazu atsérosanas filtrus, ir sasniegta 99% efektivitate (Karvosenoja, 2007.). Salidzinajuma
ar esosajam izmaksam, kas saistitas ar to, lai atbilstosi izmantotajai tehnologijai gaisa samazinatu izmesu
daudzumu, ar uzlabotam izmes$u daudzuma samazinasanas metodém saistitas papildu izmaksas ir mazas
lidz vidgji lielas. Tas ir sadas: 380-480 eiro par 1 Mg 2,5 um lielu puteklu dalinu, izmantojot 2-3 stadiju
ESF un mitros dimgazu atsérosanas filtrus, 260-2300 eiro par 1 Mg puteklu (1 g STEF), cieta kurinama
sadedzinasanas iekartas ar 5-50 MW jaudu, izmantojot vienstadijas ESE, un 220-13 000 eiro iekartam
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ar jaudu, kas mazaka par 50 MW. Zinots, ka auduma filtru uzstadisanas izmaksas ir 330-2900 eiro par
1 Mg putekl]u. Ripnieciskajos procesos ESF/ESF un gazes skalotnu/auduma filtru izmaksas, kas saistitas
ar izme$u daudzuma samazinasanu, ir 17-1500 eiro par 1 Mg puteklu (1 g STEF) (Karvosenoja, 2007.).

6.2. Kontrole pasvaldibas limeni

Lai samazinatu izme$u daudzumu, ko rada individualie krasnu ipasnieki, ir izskiro$i svarigi atbalstit
namipa$niekus, sabiedriskas organizacijas un uznéméjus, uzlabojot energoefektivitati un majsaimniecibu
ekologiskos parametrus. Ekonomiski stimuléjosas ir regionalas/nacionalas un lokalas energoefektivitates
programmas (rekonstrukcija, apkures katlu maina papildus ékas siltumizolacijai un saules panelu
uzstadisana). HELCOM dalibvalstis ir tadi pieméri ka atbalsts namipasniekiem, veicinot saules panelu
uzstadisanu un krasnu nomainu pret augsti efektivam iekartam.

6.2. Kontrole majsaimniecibas limeni

Jasamazina izmeSu daudzums, ko rada individualas majsaimniecibas gan viengimenes, gan
daudzdzivoklu namos, kuros ir apkures katli ar 10-100 kW jaudu, vidéji lielas energijas razotnes ar
100 kW lidz 1 MW jaudu, ko izmanto mazie un vidéjie uznémumi, un privatuznémumiem, sabiedriskajam
organizacijam vai majoklu apsaimniekotajiem piederosas centralapkures iekartas ar jaudu < 1 MW.
Mazefektivas krasnis, nekvalitativs kurinamais un atkritumu kremacija iekartas rada izteiktu PHHD un
furanu emisiju’. Izmesu daudzums jasamazina, rekonstruéjot un modernizéjot apkures katlus, majoklu
infrastruktaru, pieméram, centralapkures sistémas un dimgazu attiriSanas ierices, ka ari nomainot
kurinamo pret ta sauktajiem atjaunojamajiem energijas avotiem. Ir daudzi tehniski risinajumi, kas saistiti
ar cieto kurinamo, ta sadedzinasanas iekartam, apstakliem sadegsanas kamera un dimgazu attirisanu.

Individualajas majsaimniecibas, kuras ir apkures katli ar 10-100 kW jaudu (gan viengimenes, gan
daudzdzivoklu namos), ka ari vidéji lielas energijas razotnés degsanas procesa radusos atlieku emisijas
daudzuma samazinasanos iespéjams panakt, mainot/uzlabojot dazas dedzinasanas iekartas:

e optimizéjot degSanas procesus (izoléjot dimvadus, novérsot nopliadi, nodrosinot termokatalizi un

uzstadot siltumenergijas akumulatorus). Batiba labas uzturé$anas principi ir zinamij;

e ievieSot nelielas krasnis augsti efektiviem kurinama veidiem - retor$u un apkures katlus ar
pretpliismas sistému, ka ari automatiskas, augsti efektivas sist¢émas (BIPRO, 2009.). Sis modernas
krasnis ir komerciali pieejamas pie daudziem konkuréjosajiem razotajiem;

e istenojot tehniskus pasakumus, kas palidz samazinat gaisa nonakuso izmesu daudzumu: puteklu filtri,
kas spéj stradat vidéji lielas un mazas iekartas, lidz $im tomér tiek reti izmantoti un nav plasi pieejami.

Turklat visas Baltijas jaras regiona valstis ir iespéjams razot augstas kvalitates kurinamo.

Salidzinajuma ar mazefektivam iekartam, kas plasi tiek izmantotas, pieméram, Polija, majsaimniecibu
limeni iespéjams ar tehniskam metodém efektivi (lidz pat 95%) samazinat izmes$u daudzumu.

Izmaksas main as atkariba no tehniskajiem risindjumiem un apstakliem?®. Majoklu apkures sistému
mainiba ir [éna, un ir tikai dazi, relativi dargi tehniskie risindjumi. Salidzinajuma ar vienkarsam krasnis,
kas rada daudz kvépu ($adas krasnis maksa 400-500 eiro), jaunam iekartam nepiecieSamas investicijas
ir 1000-2000 eiro. Japieskaita maksa par papildiericém, uzstadisanu un apkalposanu (20%). Japiebilst,
ka modernas iekartas kurinama patérinu var samazinat pat par 40%, bet siltumizolacija - vél par 30%.
Efektivitate attieciba uz izme$u daudzuma samazinasanos ir aptuveni 3-8 eiro par 1 ng (140 ug STEF
uz vienu majsaimniecibu). Pasakumu izmaksas, kas saistitas ar izme$u daudzuma samazinasanu gaisa,
ir lidzigas, pieméram, investicijas, kas nepiecieSamas ESF uzstadi$anai, ir 20 eiro/kWh, un puteklu
daudzuma samazinasanas izmaksas ir no 420 eiro (ja efektivitate ir 80%) lidz 15 000 eiro (ja efektivitate
ir 95%) uz 1 mg puteklu (mg STEF).

2 Uz sim iekartam neattiecas ne IPPC, ne IED direktiva.

3 Japiebilst, ka attieciba uz kompleksam modernizacijas shémam (ja tiek modernizétas ékas un/vai biomasa izmantota uz vietas) investicijas ir pievilcigas
no ekonomikas viedokla un no energijas ekonomijas viedokla atmaksajas dazos gados. Polija ar siltumizolaciju saistitas izmaksas ékai 100 m? platiba ir
aptuveni 8000 eiro, bet ekonomija par ikgadéjiem apkures izdevumiem ir 50%, turklat vienlaikus samazinas PHHD/furanu emisija.



TRIBUTILALVA UN TRIFENILALVA

1. Vispareja informacija par vielam

Organiskie alvas savienojumi ir vielas, kuru struktara dazadas organiskas funkcionalas grupas ir saistitas
ar alvas atomu. Atkariba no funkcionalo grupu skaita organiskos alvas savienojumus iespé&jams saukt par
divaizvietotiem (struktara ir divas funkcionalas grupas), trisaizvietotiem (struktara ir tris funkcionalas
grupas) utt. Trisaizvietotie organiskie alvas savienojumi vésturiski tiek lietoti ka biocidi un pesticidi.
Organiskie alvas savienojumi tiek lietoti koksnes konservacijai, ka pretapaugsanas vielas kugu krasu sastava,
pretsénisu iedarbibai tekstilripnieciba un industridlajas Gdensapgades sistémas, pieméram, dzesésanas
tornu un kameru Gdens sistémas, koksnes masas un papirfabriku sistémas, ka ari alusdaritavas. Visvairak
§1s vielas ir izmantotas pretapaugsanas krasas, ar kuram kugu korpusi tiek krasoti kops 20. gadsimta
60. gadiem.  Lidz 20. gadsimta 70. gadiem lielaka dala jiras kugu korpusu bija krasoti ar krasam, kuru
sastava ir tributilava jeb TBA. Tomeér musdienas lielaka dala $o izmantojuma veidu ir aizliegti.

TBA ka piemaisijums var but daudzos citos alvas savienojumos, pieméram, monobutilalvas un
dibutilalvas savienojumos, un $adi tas var nonakt daudzas patérina precés, pieméram, T kreklos
ar PVH apdruku, konditorejas izstradajumos, kas cepti uz cepampapira ar silikona parklajumu,
PVH plévé iesainotos partikas produktos, higiéniskajos biksisu ieliktnisos, kaju aerosolos, PVH cimdos,
PVH materiala sandalés, sieviesu higiénas produktos, autinbiksités, zobu protézu veidnés, divdaligajas
silikona veidnés utt. (RPA, 2007.).

Trifenilalva jeb TFA galvenokart tiek izmantota ka lauksaimniecibas fungicids un pesticids (parasti
tiek saukta par fentinu), tomér ta ir ari pretapaugsanas krasu sastava. Tira TFA tiek izmantota reti, jo tiek
lietota kombinacija ar citam vielam (HELCOM, 2009.).

Pirms daziem gadiem gandriz visi trisaizvietoto organisko alvas savienojumu, pieméram, tributilalvas
jeb TBA un trifenilalvas jeb TFA, lietosanas veidi ES tika ierobezoti vai aizliegti.

TBA biezi tiek konstatéta Baltijas juras zivis. TBA limenis zivis (pieméram, asaros un silkés) dazkart
parsniedz paredzamo koncentraciju (15 mg/kg slapjas masas), kas neietekmé cilvéka veselibu, ipasi
Somu un Gdanskas lici. Visa Baltijas jura TBA limenis jiras dibena nogulsnés ir augstaks par paredzamo
limeni, kas neietekmé dibena iemitniekus. TBA rada risku jaras videi, Ipasi organismiem, kas atrodas
trofiska tikla apakséjos limenos, pieméram, jiras dibena nogul$nu faunai. Iespéjams ari jaras produktu
radits risks cilvéka veselibai. TBA limenis Baltijas jira (gan ostas, gan rajonos, kas bijusi maz paklauti
antropogénai ietekmei) dazkart ir paaugstinats, un ir iespéjama gan hroniska, gan akata ekotoksiska
ietekme (Mehtonen, 2010.).

Iespéjams, attieciba uz juras vidi TBA un TFA ir klasificéjamas ka gan noturigas, bioakumulativas un
toksiskas, gan loti noturigas un Joti bioakumulativas, gan ari tadas, kas boja endokrino sistému (RPA,
2007.). Tributilalva, kas ir udens izraisitas bis(tributilalvas) oksida (visvairak izmantota trisaizvietota
organiska alvas savienojuma) transformacijas produkts, atbilst noturibas, bioakumulativitates un
toksicitates kritérijiem. Turklat bis(tributilalvas) oksids tributilalvas savienojumu bistamibas klasifikacijas
dél atbilst T kritérijam attieciba uz cilvéka veselibu. Bis(tributilalvas) oksids tiek uzskatits par noturigu,
bioakumulativu un toksisku vielu (ECHA, 2008.).

Ir zinams, ka $1 viela ir kaitiga daudziem tdens organismiem, arl mikroskopiskajiem tidensaugiem,
mikstmies$iem, zivim un daziem bezmugurkaulniekiem (skatit nakamo tabulu):



Tributilalvas (TBA) kaitiga ietekme uz vidi

Udens un dibena nogulsnes | Udeni gaismas ietekmé (fotolizes rezultata) un mikroorganismu iedarbibas
(biodegradacijas) rezultata TBA var noardities par mazak toksisko dibutilalvu un
monobutilalvu. Vielas sadali$anas pusperiods ir no dazam dienam lidz dazam
nedélam, tomér tad, ja TBA ir uzkrajusies jiras dibena nogulsnés un ir pilnigi
izslégta skabekla iedarbiba, TBA sadali$anas pusperiods var but vairaki gadi.
Tadé] ir risks, ka tideni ar lielu nogul$nu daudzumu, pieméram, ostas un upes
grivas, vairakus gadus var but piesarnoti ar TBA.

Udens organismu ¢aulu Kalcija metabolisma traucéjumu dé] TBA izraisa jiras austeru ¢aulas biezuma
anomalijas palielinasanos.
Sterils dzimums Aprakstits, ka jiras gliemezu matitém attistas téviniem raksturigas

dzimumpazimes. Sterils dzimums aprakstits 72 sugu juras dzivniekiem. Lai
Nucella lapillus attistitos dzimumpazimju parmainas, kas izraisa sterilitati,
nepiecie§amas TBA koncentracija ir tikai 2,4 ng/l.

Juras ziditajdzivnieki ASV un Azijas dienvidaustrumos, ka ari Adrijas un Melnaja jura valu, delfinu un
ronu dzimtas dzivnieku organisma ir konstatétas TBA pédas. TBA tiek uznemta
ar baribas kédes starpniecibu.

Vajaka pretestiba Pétijumu rezultati ir apstiprinajusi, ka TBA vajina zivju, pieméram, plekstu un
infekcijam paréjo plakanzivju, kas dzivo tuvu jiras dibenam un ir paklautas relativi lielas
TBA koncentracijas iedarbibai, ipasi ap zonam ar dinainam nogulsném, spéju
pretoties infekcijam.

Toksiska mikstmiesiem TBA ir arkartigi toksiska mikstmiesiem. Divvaku moluskiem TBA iedarbiga
koncentracija jeb IK, ir 1000 reizu mazaka neka jebkuras citas jaras vidé
nonakusas toksiskas vielas iedarbiga koncentracija.

TBA ir toksiska ari cilvekam. Ta ietekmé cilvéka imansisté mu un stimulé génus, kas izraisa taukaudu
$inu aug$anu un aptauko$anos. Tributilalvas savienojumi ir vidéji vai loti noturigas organiskas
piesarnojuma vielas, kas biologiski koncentréjas lidz jaras plésigo dzivnieku baribas kédes limenim.

2. Reglamentetais statuss

Saja nodala apskatiti spéka esosie starptautiskie, ES, HELCOM un nacionalie normativie akti attieciba
uz TBA un TFA. Sikaka informacija sniegta 3A pielikuma.
Paslaik visi iespéjamie TBA un TFA lietojuma veidi ir labi reglamentéti, t. i., ierobezoti vai aizliegti.

ES direktivas un regulas

Direktiva par tirdzniecibas un lietosanas ierobeZojumiem (76/769/EEK)

Pirmie ierobezojumi attieciba uz pretapaugsanas krasam tika noteikti 1989. gada (saskana ar
Direktivu 89/677/EEK), un péc tam tie tika pielagoti atbilstosi tehniskajam progresam (pieméram, ar
Direktivu 1999/51/EEK un 2002/62/EEK), tomér bija nepiecie§ams laiks lidz 2003. gadam, kad TBA
lietosana uz visiem kugiem tika nopietni ierobezota. ES Regula Nr. 782/2003 no 2003. gada 1. jalija
aizliedza organiskos alvas savienojumus saturosu krasu lietosanu visu ES registréto kugu pretapaugsanas
sistémas, bet no 2008. gada 1. janvara — uz visiem kugiem, kas ienak ES adenos.

Regula (EK) Nr. 1907/2006, kas attiecas uz kimikaliju registréSanu, vértéSanu, licencéSanu un
ierobezosanu (REACH)

Paslaik aizliegums izmantot organiskos alvas savienojumus noteikts XVII pielikuma ES Regulai
Nr. 1907/2006, kas ir attiecinama uz kimikaliju registrésanu, vértéSanu, licencésanu un ierobezo$anu
(REACH) un ir tiesi piemérojama visas ES dalibvalstis. Ta grozijumi ir noteikti ar Regulu Nr. 552/20009.
Organiskos alvas savienojumus nav atlauts izmantot ka biocidus brivas piesaistes krasu sastava. Turklat
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tos nav atlauts laist tirgi vai izmantot ka pretapaug$anas vielas: a) uz visiem kugiem, ko paredzéts
izmantot jaras, piekrastés un grivas, ka ari iek§zemes tdenscelos un ezeros; b) buros, pludinos, tiklos
un jebkuras citas iericés vai aprikojuma, kas tiek izmantots zivju vai vézveidigo audzésanai; c) jebkuras
pilnigi vai daléji iegremdéjamajas iericés vai aprikojuma, ka ari ripnieciskam vajadzibam izmantojamo
tdenu attiriSanai.

Nakamie grozijumi REACH Nr. 276/2010 noteica stingrus ierobezojumus attieciba uz alvorganisko
savienojumu izmantoSanu patérina precés. Péc 2010. gada 1. jalija trisaizvietotos alvorganiskos
savienojumus, piemeéram, tributilalvu un trifenilalvu, nav atlauts izmantot precés, kuras (vai to dala)
S0 vielu koncentracija lielaka par to, kas ekvivalenta 0,1% alvas masas. Sim aizliegumam neatbilsto3as
preces péc §1 datuma aizliegts laist tirgd, iznemot preces, kas pirms §1 pédéja termina jau tiek izmantotas
ES. No 2012. gada 1. janvara lidzigi aizliegumi tiks ieviesti ari attieciba uz dibutilalvas savienojumiem
maisijjumos un precés, ka ari dioktilalvas savienojumiem dazas precés.

Atbilstos$i REACH nosacijumiem TBAO ir identificéta arika noturiga, bioakumulativa un toksiska viela.

Direktiva 98/8/EK par biocido produktu laisanu tirga)
Biocida organisko alvas savienojumu izmantosana ar Direktivu 98/8 EK tika ierobezota, bet kops
2006. gada 1. septembra ES ta ir aizliegta.

Direktiva 96/61/EK par piesarnojuma integrétu novérsanu un kontroli (IIPC))

ITPCneparedz nekadus specifiskus ierobezojumus attieciba uz organisko alvas savienojumu nonaksanu
vidé. Tomér organiskie alvas savienojumi ir ieklauti piesarnotaju saraksta, par kuriem jazino Eiropas
Piesarnojoso vielu emisiju registram (EPER), ja Gdeni parsniegta organisko alvas savienojumu izmesu
sliek$na veértiba (50 kg/a).

Direktiva 2000/60/EK, ar ko izveido sistému Kopienas ricibai idens resursu politikas joma (WFD)

Ar $o direktivu tributilalvas savienojumi tiek ieklauti prioritaro bistamo vielu (PHS) saraksta. WFD
16. panta 6. punkts nosaka, ka PHS nopludinasana, emisija un zudumi japartrauc vai pakapeniski
jasamazina 20 gadu laika péc §im mérkim paredzéto pasakumu ievie$anas. Dalibvalstim ari tiek prasits
veikt pasakumus WFD noteikta mérka - «laba stavokla» idenstilpés — sasniegSanai lidz 2015. gadam.

Direktiva 2008/105/EK par vides kvalitates standartiem (VKS), paredzot grozijumus citas direktivas,
attieciba uz organiskajiem alvas savienojumiem ka ikgadéjo vértibu nosaka 0,0002 g/l un ka maksimalo
koncentraciju nosaka 0,0015 pg/l, ko nav atlauts parsniegt, nodrosinot atbilstibu «labam stavoklim»
udenstilpés.

Bistamo vielu un preparatu klasifikacija, iepakosana un markeésana (Direktivas 67/548/EEK un
1999/45/EK)

Sis direktivas I pielikuma ir harmonizéta tributilalvas un trifenilalvas savienojumu klasifikacija.

Abi $ie savienojumu veidi ir klasificéti ka bistami videi, loti toksiski Gdens organismiem, un tie var
izraisit ilgstosu nevélamu ietekmi tidens vidé (N, R50-53).

Augu aizsardzibas lidzeklu laisana tirgi (Direktiva 91/414/EEK)
Regula Nr. 2076/2002 no 2004. gada aizliedz TBAO izmantosanu. Saskana ar Komisijas Lémumiem
2002/478/EK un 2002/479/EK TFA hidroksidu un acetatu ES vairs nav atlauts izmantot ka pesticidus.

Starptautiskie un regionalie normativie akti
Starptautiska Juras organizacija (IMO) ir lémusi starptautiska limeni aizliegt visas TBA/TFA

savienojumus saturo$as pretapaugsanas krasas. Tas nozimé, ka no 2003. gada 1. janvara ne uz viena
kuga nav atlauts izmantot vai atkartoti izmantot organiskos alvas savienojumus, kas darbojas ka kuga
pretapaugsanas sistémas biocidi, un no 2008. gada 1. janvara visu kugu korpusu parklajumi, kas satur
TBA/TFA saturo$u pretapaugsanas krasu, ir janonem vai paliekosi japarklaj ar citu materialu. Sis lemums
ari nosaka inspekciju noteikumus un pienakumus, tam parbaudot $o prasibu ievérosanu.
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OSPAR

OSPAR (Oslo un Parizes konvencija) ir sniegti divi ieteikumi attieciba uz tributilalvas savienojumiem:
PARCOM (Parizes komisijas) ieteikums Nr. 87/1 attieciba uz tributilsavienojumiem, ka ari PARCOM
ieteikums Nr. 88/1 attieciba uz pasakumiem, lai samazinatu organisko alvas savienojumu daudzumu, kas
sasniedz Gdens vidi ar tadu darbibu starpniecibu, kuras saistitas ar kugubavi.

Turklat organiskie alvas savienojumi ir ieklauti OSPAR saraksta ar prioritarai ricibai paklautam
kimikalijam. Silémuma mérkis biis no 2020. gada partraukt organisko alvas savienojumu nopliidinasanu,
emisiju un zudumus.

HELCOM

2007. gada novembri HELCOM Baltijas juras ricibas plana TBA ir atzita par «tddu bistamo vielu, kas
ipasi apdraud Baltijas jiras vidi». Tas nozimé, ka valstim javeic pasakumi, lai atbrivotos no piesarnojuma
ar organiskajiem alvas savienojumiem un lidz 2012. gadam nodrosinatu labu vides stavokli. Ar TBA
ir saistiti arl tris HELCOM ieteikumi: Nr. 20/4 par pretapaugSanas krasam, Nr. 31E/1, kas isteno
HELCOM uzdevumu attieciba uz bistamajam vielam, (aizstaj Nr. 19/5) un Nr. 13/1 attieciba uz izsmelta
piesarnojuma iznicina$anu.

Roterdamas konvencija

2008. gada Pusu Konferencé tika saskanots Konvencijas III pielikuma ieklautais visu tributilalvas
savienojumu saraksts un pienemts vadliniju dokuments, saskana ar kuru §i kimikaliju grupa tagad ir
paklauta ieprieks$ norunatajai procedurai (PIC).

Stokholmas konvencija

Ir ari ieteikts organiskos alvas savienojumus ieklaut Stokholmas Konvencijas noturigo organisko
piesarnotaju saraksta, bet nekadi turpmaki konkréti [émumi vél nav pienemti.

Valstim specifiskas prasibas

Daudzas Eiropas valstis ir ieviesu$as nacionala limena pasakumus organisko alvas savienojumu
tirdzniecibas, izmanto$anas un ietekmes kontrolei. Tomér daudzus no Siem pasakumiem aizstaj jaunakie
ES normativie akti. Dazas valstis (Zviedrija un Somija) ir ieviesusas visparéjus ierobezojumus saistiba ar
pretapaugsanas krasu izmanto$anu uz kugiem.

Brivpratigas vienosanas

Organisko alvas savienojumu izmantosana absorbéjosajos higieénas produktos

Eiropas Vienreizéjai lietoSanai paredzéto un neausto materialu apvienibas (EDANA) biedri brivpratigi
ir piekritusi nodrosinat, ka no 2000. gada izejmateriali, kas saskaras ar lietotaju, saturés < 2 mg/t TBA un
< 10 mg/t katra atseviska organiska alvas savienojuma (EDANA, 2007). Sis maksimalas vértibas attiecas
uz koncentraciju izmantojamajos izejmaterialos, bet ne gatavajos higiénas produktos. Tomeér ir svarigi
piebilst, ka TBA ir $o izstradajumu piesarnotajs un ka viela nav pievienota ar nolaku. Lai gan higiénas
precu razotaji un piegadataji to kontrolé, joprojam pastav aizdomas, ka organiskie alvas savienojumi
$ajos izstradajumos galvenokart nonak piesarnojuma dél (pieméram, no razotnés eso$ajiem PVH
putekliem).

Organisko alvas savienojumu izmantosana silikonu saturosa cepampapira sastava

Zinojuma par ieteicamajam darbibam (RAR) teikts, ka Eiropas Silikonu centra (CES) biedri péc
neformalas brivpratigas vieno$anas no 2002. gada ir pakapeniski samazinajusi organisko alvas
savienojumu izmanto$anu, razojot cepampapiru ar silikona parklajumu (RPA, 2005). Lai gan RAR ir
minéts, ka saskana ar 2003. gada notikusas paraugu nemsanas rezultatiem ar silikonu klatais cepampapirs,
kas satur organiskos alvas savienojumus, ticis importéts no valstim arpus ES (RPA, 2005), $a zinojuma
meérku sasnieg$anai CES ir apstiprinajis, ka silikona razosanas uznémumi visa pasaulé ir pakapeniski
samazinajusi $adu organisko alvas savienojumu izmantosanu (CES, 2007).
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3. Kimiskas, fizikalas, toksikologiskas un ekotoksikologiskas
ipasibas

Struktarformula
H:IC MQH_HMEH:I
CH, P )Q_::\‘
@
CAS numurs Tributilalva TBA 688-73-3 Trifenilalva TFA
Tributilalvas benzoats TBAB 4342-36-3 668-34-8/892-20-6
Tributilalvas hlorids TBAH 1461-22-9 |Trifenilalvas acetats TFAA 900-95-8

Tributilalvas fluorids TBAF 1983-10-4 | Trifenilalvas hlorids TFAH 639-58-7
Tributilalvas linoleats TBAL 24124-25-2 | Trifenilalvas fluorids TFAF 379-52-2
Tributilalvas metakrilats TBAM 2155-70-6 | Trifenilalvas hidroksids TFAH 76-87-9
Tributilalvas naftenats TBAN 85409-17-2
Tributilalvas oksids TBAO 56-35-9

Uzliesmosanas spéja | Tributilalvas oksids ir uzliesmojoss, tomeér
neveido eksplozivus maisjjumus ar gaisu.

Empiriska formula |C H, _Sn-X CH SnX
(C,H,),Sn-X (CH,),Sn-X, kur X ir anjons vai funkcionala
grupa ar negativu ladinu, pieméram, hlorida,

hidroksi- vai acetata jons.

Pazistamakie Ripnieciba nozimigi tributilalvas atvasinajumi | Trifenilstannans, trifenilstannilhidrids,
sinonimi ir tributilalvas oksids (TBAO), tributilalvas trifenilalva un trifenilalvas hidrids
benzoats (TBAB), tributilalvas linoleats (TBAL),
tributilalvas metakrilats (TBAM), tributilalvas
fluorids (TBAF), tributilalvas hlorids (TBAH),
tributilalvas fosfats un tributilalvas naftenats
(TBAN).

Pre¢zimes un preparatu nosaukumi

Biomet, Antifouling Alusea, Antifouling Alusea
Classic, Antifouling Alusea Turbo, Antifouling
Seaconomy, Antifouling Seamate, ABC#1
Antifouling, AF Seaflo Mark 2-1, AF Seaflo
Z-100 LE-Hs-1, C-clean6000, Intersmooth Hisol
BF0270/950/970 sérija, Intersmooth, Interswift,
Hempel’s Antifouling Nautic HI 76900, Hempel’s
Antifouling Nautic SP- ACE, Sigmaplane HB,
Sigmaplane HA, Sigmaplane TA (UZMANIBU!
Sis nav pilns saraksts.)

Stavoklis istabas TBA n.n. Cietas, bezkrasainas vielas
temperatira TBAB  Caurspidigs skidrums dzeltena krasa

TBAH n.n.

TBAF  Kristali

TBAL n.n.

TBAM n.n.

TBAN Dzeltenbrans skidrums
TBAO Skidrums




Iztvaikosana Zems tvaiku spiediens 50°C temperatira un pie
spiediena < 2 mPA
Skidiba ideni Neskist Gideni 25°C temperatiira. Skist benzola | TFA savienojumi ir lipofili un maz $kist iident,
un toluola. parasti dazi mg/l pie neitrala pH.
Reagétspéja vai Udeni gaismas ietekmé (fotolizes rezultata) un

noardis$anas produkti

mikroorganismu iedarbibas (biodegradacijas)
rezultata TBA var noardities par mazak
toksisko dibutilalvu un monobutilalvu. Vielas
sadali$anas pusperiods ir no dazam dienam lidz
dazam nedélam, tomér, ja TBA ir uzkrajusies
juaras nogulsnés un ir pilnigi izslégta skabekla
iedarbiba, TBA sadalisanas pusperiods var but
vairaki gadi. Tadél ir risks, ka tideni ar lielu
nogul$nu daudzumu, pieméram, ostas un upes
grivas, vairakus gadus var bat piesarnpoti ar
TBA.

Toksikologiska un Udensorganismu ¢aulu anomalijas Kalcija metabolisma traucéjumu dé] TBA izraisa
ekotoksikologiska jaras austeru ¢aulas biezuma palielinasanos.
informacija

Sterils dzimums

Aprakstits, ka juras gliemezu matitém attistas
téviniem raksturigas dzimumpazimes. Sterils
dzimums aprakstits 72 sugu juras dzivniekiem.
Lai Nucella lapillus attistitos dzimumpazimju
parmainas, kas izraisa sterilitati, nepieciesamas
TBA koncentracija ir tikai 2,4 ng/l.

Juras ziditajdzivnieki

ASV un Azijas dienvidaustrumos, ka ari
Adrijas un Melnaja jara valu, delfinu un ronu
dzimtas dzivnieku organisma ir konstatétas
TBA pédas. TBA tiek uznemta ar partikas kédes
starpniecibu.

Vajaka pretestiba infekcijam

Pétijumu rezultati ir apstiprinajusi, ka TBA
vajina zivju, pieméram, plekstu un paréjo
plakanzivju, kas dzivo tuvu jaras dibenam un

ir paklautas relativi lielas TBA koncentracijas
iedarbibai, Ipasi zonas ar danainam nogulsném,
spéju pretoties infekcijam.

Toksiska mikstmieSiem

TBA ir ipasi toksiska mikstmiesiem. Attieciba
uz divvaku moluskiem TBA iedarbiga
koncentracija jeb IK, ir 1000 reizu mazaka neka
jebkuras citas jiras vidé nonakusas toksiskas
vielas jedarbiga koncentracija.*

TBA ir toksiska ari cilvékam. Ta ietekmé cilvéka
imansistému un stimulé génus, kas izraisa
taukaudu $tnu aug$anu un aptaukosanos®.
Tributilalvas savienojumi ir vidéji vai Joti
noturigas organiskas piesarnojuma vielas,

kas biologiski koncentréjas lidz jaras plésigo
dzivnieku baribas kédes limenim.

4  His E, Beiras R, Seaman MNL (1999). «The assessment of marine pollution: bioassays with marine embryos and larvae». Advances in marine biology
37:1-178.

5 R oterdamas konvencijas par procediru, saskana ar kuru starptautiskaja tirdznieciba dodama ieprieks norunata piekrisana attieciba uz dazam bistamam
kimiskam vielam un pesticidiem, Sekretariats (2006. g. novembri). “Draft Decision Guidance Document for Tributyltin Compounds». ANO Vides
programma

6  Staff (03.12.2008.) «Persistent Pollutant May Promote Obesity». Science daily.

7 Dan Minchin, Eberhard Stroben, Jorg Oehlmann, Barbara Bauer, Colm B. Duggan and Michael Keatinge (1996). «Biological indicators used to map
organotin contamination in Cork Harbour, Ireland». Marine Pollution Bulletin 32: 188.
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4. IzmantosSana

Komerciali izmantojamie organiskie alvas savienojumi ir raksturigi ar daudzam organiskajam
funkcionalajam grupam molekulas struktiira. Cetraizvietotie savienojumi tiek izmantoti tikai ka citu
organisko savienojumu sintézes starpprodukti. Trisaizvietotie organiskie alvas savienojumi tiek izmantoti
ka biocidi, pesticidi un starpprodukti citu kimikaliju razosanai. Vienaizvietotie un divaizvietotie
organiskie alvas savienojumi parasti tiek apskatiti kopa un izmantoti ka PVH stabilizatori, katalizatori
un stikla parklajumos.

Galvenie organisko trisaizvietoto alvas savienojumu lietojuma veidi.

nepartikas un farmaceitisko produktu
iepakosanai, bavmaterialiem (izmantojot
ka plévju, loksnu, caurulu un profilu
materialu), PVH sandalém un cimdiem,

T kreklu apdrukai ar PVH, saspiezamam
PVH pudelém, PVH maisiem, bérnu
baseiniem, cietajam PVH plévém un gridu/
sienu parklajumiem no PVH materiala.

Izstradajumi Vielas
Biocidi Pretapaugsanas krasas Tributilalvas (TBA) un trifenilalvas

(TFA) savienojumi.

Koksnes konservanti Sajos izstradajumos visbiezak
izmantotie TBA savienojumi ir
TBA naftenats un TBA oksids.

Pesticidi daudziem partikas graudaugiem |Organiskie trisaizvietotie alvas

un kraSnumaugiem savienojumi:
trifenilalvas, tricikloheksilalvas un
trineofenilalvas savienojumi

Citi biocidie lietojuma veidi ir izmantosana | TBA savienojumi

tdens dzeséSanas sistémas, koksnes masas

rapnicas un papirfabrikas, alusdaritavas,

adu apstradé un tekstilfabrikas.

Tiek uzskatits, ka daudzi organiskie alvas

savienojumi tiek izmantoti ritenbraucéju

isbikseés, nealergénos spilvenos, apavu

starpzolés un aerosolos «atléta pédas»

arstésanai (ES tas vairs nav atlauts, jo

Direktiva par biocidajiem produktiem

organiskie trisaizvietotie alvas savienojumi

nav minéti. Tomér apstradatus materialus,

kas satur $is vielas, joprojam var importét

no valstim arpus ES).

PVH stabilizatori |Stabilizatori PVH, kas paredzéti partikas, |Mono- un/vai di- metilalva,

butilalva, oktilalva un dodecilalva
(pédéja nav apstiprinata).
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Izstradajumi

Vielas

Parklajumi stiklam

Organiskie alvas savienojumi tiek izmantoti
kimisko tvaiku izgulsnésanas procesos,

lai uz stikla raditu alvas dioksida (SnO,)
slani un aizsargatu pudelu arpusi. Sie
izstradajumi uz alvas oksida bazes tiek
izmantoti saules gaismas kontrolei un
siltuma zudumu samazinasganai.

Mono- vai dibutilalvas savienojumi
(monobutilalvas hlorids jeb MBAH)

Katalizatori

Ka esterifikacijas reakciju katalizatori,
poliolefinu antioksidanti silikonu
razo$anai, elektroizgulsnésanai, poliuretana
izstradajumos.

Organiskie vienaizvietotie un/vai
divaizvietotie alvas savienojumi
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5. IzplatiSanas celi un ietekme uz vidi un cilveka veselibu

Avoti un izplatiSanas celi

Avoti, izplatisanas celi un aprékinatais TFA/TFA daudzums Latvija (kg/gada)

—» Izstradajumu plasma —————» Emisija virsmas Gdenos
———» Emisijjaaragaisa - ————= —» Emisija notekiidenos
777777 —» Emisija iekstelpu gaisa > Emisija uz zemes
GAISS
A
- 0.73
Izmesi no I
metilapstrades _l d57.0.69
L . -\—_u e = w
— !
I : -
: UDENS
Cementa un 0.17 . /
keramisko produktu - = - -
SEDIMENTI
Piezarpot sedimenti I
un augsne I
|
e ! SAUSZEME
I_ ------------- - L
Poligonu infiltrats Piesargotu digu (0.73-6.18) 1 0.03 TPhT
izmantofana
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Vielu turpmaka atrasanas vidé un ietekme uz vidi un cilvéka veselibu

TBA savienojumi viegli saistas ar cietajam dalinam un piesarno nogulsnes (Feenestra et al. 2009., p 16).
Tatad absorbcija un desorbcija ir atkariga no nogul$nu stavokla un nogulsnés biologiska noardisanas ir
ievérojami lénaka neka adeni (HELCOM, 2009., p 19). Ta ka spéka ir atbilstosas regulas un izmantot
TBA pretapaugsanas krasu sastava ir aizliegts, pastav vienots uzskats, ka TBA koncentracija virsmas
tdenos strauji samazinas. Tomér péc ilggadéjas TBA ka biocidas vielas izmanto$anas pretapaugsanas
krasu sastava ir risks, ka nogulsnes, ipasi kugubuvétavas un ostas, satur daudz TBA. Jaras ostas un
kugubuvétavas TBA koncentracija samazinas léni, jo vairak TBA ir saistita ar nogulsném. Atkartotas
$o piesarnoto nogul$nu suspendésanas dél var atbrivoties daudz TBA, udeni radot augstu §is vielas
koncentraciju.

Taka TBA tik viegli absorbéjas nogulsnés, augsta tas koncentracija var ievérojami ietekmét idenstilpju
faunu un floru. Vairakas ES valstis jiuras produktos (izpemot zivis) ir konstatéta liela organisko alvas
savienojumu koncentracija (EFSA, 2004.; citéts RPA, 2005.), un “visds jiras TBA limenis divvaku gliemju
organisma bija tik augsts, ka Sie gliemji dzivniekiem radija nozimigu nevélamu blakusparadibu risku»
(HELCOM, 2009., p 19). Danija veiktaja pétijuma, kura rezultatus citéjis HELCOM, ir novérots, ka TBA ir
konstatéjama visa tropisko jiru baribas tikla - no jaraszalém lidz bezmugurkaulniekiem, zivim, putniem
un ziditajiem. Turklat vislielaka vielas koncentracija ir novérota delfinu organisma, skiet, tadél, ka viena
baribas kédes posma uzkrasanas dazadu sugu organismos atskiras. TBA bioakumulacija ir atkariga no
vides pH, un tiek uzskatits, ka zem pH 6,5 ta ir vaja (ECHA, 2008.). TBA zivju vai jaras ziditaju aknas
uzkrajas vairak neka muskulos. Plekstu pétijumos noveérots, ka TBA ir uznemta kopa ar baribu. TBA boja
endokrino sistému (tostarp dazu juras un saldadens mikstmie$u endokrino sistému). Juras véderkajiem
tas var izraisit sterila dzimuma rasanos (sieviskie organismi maskulinizéjas, un tas izraisa populacijas
sterilizaciju) un hermafroditismu (viri$kajiem organismiem attistas sieviskie dzimumorgani; paradiba ir
gandriz pilnigi specifiska parastajiem jaras édamgliemeziem).

TBA ir toksiska ari cilvékam. Ta ietekmé cilvéka imansistému un stimulé génus, kas izraisa taukaudu
$inu aug$anu un aptauko$anos. Tributilalvas savienojumi ir vidéji vai loti noturigas organiskas
piesarnojuma vielas, kas biologiski koncentréjas lidz jaras plésigo dzivnieku baribas kédes limenim.

6. Daudzuma samazinasanas pasakumu parskats

Ta ka TBA/TFA izmantoSana paSlaik ir stingri reglamentéta (aizliegta vai ierobezota), galvenie
jaunakie piesarnojuma avoti un atbilstosie pasakumi parsvara ir saistiti ar vésturisko piesarnojumu vai
piesarnojumu, kas joprojam iespéjams parejas perioda, kameér vél nav stajusies spéka visi normativie akti,
t. i., pasakumos galvena uzmaniba tiek pievérsta vides atveselo$anas paatrinasanai. Tiek izraudziti un
vertéti atskirigi emisijas samazinaganas pasakumi par katru izvéléto emisijas avotu. Tabula dots attieciba
uz TBA/TFA izvéléto pasakumu parskats.
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Parskats par analizétajiem pasakumiem un atbilstosie TBA/TFA avoti.

- Samazinasanas
Pasakums Avots -
potencials
1 | Grunts izsmel$ana Atkartota suspensijas veidosanas piesarnoto V-L
nogul$nu izsmel$anas laika
2 | TBA/TFA saturo$o nogul$nu Izsmeltas piesarnotas nogulsnes L
nenogremdésana jiira
3 |Stabilizacija un sacietinasana Izsmeltas piesarnotas nogulsnes Vv
4 | Attirisanas iekartu nogul$nu neizgasanauz | Attiri$anas iekartu nogulsnes L
sauszemes
5 | Kontroléta uzglabasana pildizgaztuves Pildizgaztuves uzglabajamas attiriSanas L
iekartu nogulsnes, atkritumi/nogulsnes no
kugubuvétavam, noplade no pildizgaztuvém,
piesarnotas nogulsnes
6 |Notekadenu attiri$ana kugubuaveétavas Kugubuvétavu doku notekadeni L

L - liels; V - vidéjs

6.1. Grunts izsmelsana

TBA/TFA viegli saistas ar cietajam dalipam un piesarno nogulsnes (Feenestra et al., 2009.). Tiek
uzskatits, ka $o vielu sadaliSanas pusperiods aerobas nogulsnés ir 1-2 gadi, bet anaerobas nogulsnés
tas ir 1idz 10 reizém ilgaks. Péc ilggadéjas TBA ka biocidas vielas izmanto$anas pretapaug$anas krasu
sastava nogulsnes, ipasi kugubtvétavas un ostas, satur daudz TBA. Juras ostas un kugubtvétavas TBA
koncentracija samazinas 1éni, jo vairak TBA ir saistits ar nogulsném. Sadu nogul$nu izsmel3anas laika
atkartota suspensijas veidosanas tdeni var radit lielu organisko alvas savienojumu koncentraciju
(0,1% lidz 5%).

Grunts izsmel$ana ir drosa un preciza metode, ar kuras palidzibu var atbrivoties no piesarnotam
nogulsném. Grunts izsmel$ana lidz minimumam samazina atkartotu piesarpojuma vielu suspensijas
veido$anos, lauj pilniba atbrivoties no visam piesarnotajam nogulsném, lidz minimumam samazina
izsmelta idens daudzumu un mazina parmeérigu izsmelSanu (parmeérigu tiro nogul$nu izsmel$anu).
Iespéjams izmantot divus galvenos sméléju veidus — mehaniskos un hidrauliskos (vai to hibridus).
Labakai veiktspéjai vidé mehaniskie smélgji ir aprikoti ar dubultam malam, gumijas blivém un ipasu
ventilacijas sisttmu. Hidrauliska sméléja irdinatajs ir aprikots ar vairogu atkartotas suspensijas veidosanas
kontrolei un iepliistosa Gidens daudzuma samazinasanai lidz minimumam. Abu tipu sméléji ir aprikoti
ar papildinstrumentiem, pieméram, monitoriem (video, skanas utt.), lai operatoriem nodrosinatu
atgriezenisko saiti, un globalas pozicionésanas sistému jeb GPS smelSanas papildu precizitatei. Darba
zonas var but arl vairakstaciju iekartas novérojumiem realaja laika - tas pilda agras bridinasanas
sistémas funkcijas un smelSanas laika palidz kontrolét jebkuru nozimigu atkartotu nogul$nu suspensijas
veidosanos vai to nopladi ddeni. Ap smelSanas vietam tiek izvietotas stingras barjeras, pieméram,
kesoni, sanesu vairogi vai sanesu barjeras, lai atkartoti suspendétas nogulsnes neaiznestu straume.

Metodes efektivitate, t. i., TBA koncentracijas samazinaganas atkariba no izvélétas smel$anas metodes,
var bit no 50% lidz 100% (Socopse projekts).

Izmaksas galvenokart ir atkarigas no nogul$nu atrasanas vietas un stavokla, apstrades metodes utt.
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Plagaki darbi ar mérogu saistita ietaupjjuma dé] ir 1étaki. Ar sméléjiem saistito izmaksu atskiribas ir
pietiekami mazas, tapéc sméléja izvélé izdevumu apmeérs ir viens no nenozimigakajiem apsvérumiem.
Vissvarigakie jautajumi ir saistiti ar fiziskajiem ierobezojumiem smel$anas vieta un sméléju, ka ari ar
alternativu apstradi un atbrivo$anos no nogulsném.

Izmaksas ir 13,2-44 eiro par kubikmetru (http://www.dredge.com/pdf/sierra_endorsement.pdf).

Nogul$nu izsmelSana ietekmé jebkurus piesarpotajus, kam ir tendence saistities ar nogulsném,
pieméram, smagos metalus, ftalatus, PHB utt. Ta samazina arl parmeérigu tiro nogul$nu un tdens
izsmel§anu, kas palielina papildu attirianas nepiecieS$amibu un izdevumus. Turklat ta mazak traucé
dzivo organismu vidi un mazaka sadulkojuma dél mazak kaité idens faunai.

6.2. TBA/TFA saturo$o nogul$nu nenogremdésana jiura

HELCOM ir zinojusi, ka Baltijas juras regiona valstis Baltijas jura nogremdé aptuveni 10 miljonu
tonnu (sausa masa) izsmelta materiala. Pieméram, Somija ir noteikta TBA koncentracija nogul$nu
nogremdé$anas vieta, un ta mainijas no < 1 lidz 580 ug/kg (péc TBA sausa svara). Sada koncentracija
ir daudz augstaka par juras dibena iemitniekiem prognozéto droso koncentraciju (PNEC). Vairuma
valstu $ajos izsmeltajos materialos tiek kontroléta smago metalu koncentracija, tomeér tikai dazas
valstis tiek kontroléta ari organisko alvas savienojumu koncentracija. Zinots, ka trijas valstis vidéja
TBA/TFA koncentracija (mg TBA vai TFA/t) izsmeltajos materialos bija attiecigi 1,2-47 un 0,06 mg
tonna izsmelta materiala. Aprékinats, ka kopéjais iespéjamais TBA daudzums, ko Baltijas jaras
regiona valstis Baltijas jara izgazu$as kopa ar izsmeltajiem materialiem, varétu bat 12-470 TBA un
0,6 kg TFA gada.

Ta ka TBA tiek uzskatita par loti toksisku piesarnotaju (PNEC juras dibena iemitniekiem un vides
standartam atbilstosa koncentracija iidenu virspusé ir loti zema), tika apsvérta iespéja nenogremdeét
TBA/TFA saturoas nogulsnes. Sada gadijuma jaizmanto citas utilizacijas metodes. Par alternativu
metodi tiek uzskatita uzglabasana pildizgaztuvés un sacietinasana/stabilizacija.

Si TBA/TFA avota ietekmi var samazinat, ja pilniba tiek partraukta izsmelta materiala nogremdésana jira.

Ta ka navigacijas vajadzibam smel$ana tomér turpinasies, ar §o pasakumu saistitas izmaksas tika
apskatitas, nemot véra iespéjamas papildizmaksas, ko palielina alternativas izsmelta materiala utilizacijas
metodes. Alternativas metodes var bt loti dargas.

Izskatitas alternativas nogul$nu nogremdésanai jiira bija uzglabasana pildizgaztuveés - loti darga metode
(150-200 eiro/m?; Svedberg, Bo et al., 2010.) — vai, pieméram, létaka un ilgtspéjigaka (salidzinajuma ar
izgasanu jura vai uz sauszemes) stabilizacija/sacietinasana (20-50 eiro/m?; Svedberg, Bo et al., 2010.). Sis
izmaksas ietver ari parastos izdevumus, kas saistiti ar izsmel$anu, transportésanu utt.

Izsmelto nogul$nu nenogremdésana jira varétu ariievérojamisamazinat citu, ar nogulsném (pieméram,
smago metalu) saistitu piesarnotaju nonaksanu jira. Tomér alternativas metodes noteikti nedrikstétu
radit citu negativu ietekmi uz vidi, pieméram, intensivu zemes platibu izmanto$anu pildizgaztuvém,
emisiju gaisa transportéSanas laika, nopladi no pildizgaztuvém un konstrukcijam, ja netiek nodrosinata
pareiza kontrole.

6.3. Stabilizacija un sacietinasana ex situ

Piekrastes zonas, ostas un upju grivas ir daudzi «karstie punkti» ar loti piesarnotam nogulsném,
kas jaizsmel navigacijas nodro$inasanai vai attiriSanai no piesirnojuma. Sidu piesirnotu nogul$nu
uzglabasana pildizgaztuveés ir loti darga, turklat augstas piesarnotaju koncentracijas dé] §is nogulsnes
nav iespéjams ari izgazt jura.

20



Metodes lietderiba un efektivitate ir atkariga no piesarnotaju veida un vietas ipasibam. Ex situ
stabilizéjamo/sacietinamo piesarnotaju meérkgrupa galvenokart ir neorganiskas vielas, tostarp
radionuklidi. Lielakajai dalai stabilizacijas/sacietinasanas veidu ir raksturiga ierobezota efektivitate
attieciba uz organiskajam vielam un pesticidiem (iznémums ir vitrifikacija, kas iznicina vairumu
organisko piesarnotaju). Tomér ir novérots, ka pucolana/portlandcementa metode (saistiba ar to pédéjo
gadu laika izméginajuma un pilna méroga pétijumos ir testétas jaunas modernu saistvielu/maisijumu
formas (bez cementa vai kombinacija ar to) ar piedevam vai bez tam, ievérojami samazina organisko
vielu spéju izdalities no stabilizétam piesarnotajam nogulsném (salidzinajuma ar pasam nogulsném).
Gadijumu pétijumos ir novérots, ka ar §is metodes palidzibu iespéjams panakt niecigu TBA noplasanas
speju.

Izmaksas ir 100-250 eiro/m’ (Larsson et al., 2011., SMOCS) vai 20-50 eiro/m’ (Svedberg, Bo et al., 2010.).

Si metode ir loti piemérota $adiem piesarnotijiem: smagie metali, policikliskie aromatiskie
ogladenrazi (maza koncentracija), PHB (maza koncentracija) un radionuklidi. Negativo ietekmi uz vidi
samazina vajinata piesarnotaju spéja ieklat un noplast vidé (salidzinajuma ar to sakotnéjo stavokli).
Lokalu negativu ietekmi var radit paaugstinats vides pH limenis. So izstradajumu iespéjams izmantot ka
bavmaterialu, aizstajot citus dabiskos resursus, turklat nav nepiecies$ama zeme pildizgaztuvju vajadzibam.
Rapnieciskos blakusproduktus vai atkritumus, pieméram, lidojosus pelnus, izdedzus, gip$a produktus
un kalkus iespéjams utilizét ar saistvielu maisijumiem, ta samazinot nepiecieSamibu péc komercialajam
saistvielam un ietaupot ar tam saistitos izdevumus.

Metode ir pilnigi izstradata un izmantojama, turklat tehniski drosa. Tomér ir nepiecieSamas rupigi
izstradatas laboratoriskas parbaudes, lai novértétu metodes piemérotibu konkrétajai vietai.

Ierobezojumi

e Vides apstakli var (teorétiski) ietekmét piesarnotaju ilgtermina imobilizaciju.

e Daziprocesiizraisa nozimigu tilpuma palielinaganos (lidz divam reizém salidzinajuma ar sakotnéjo
tilpumuy).

e Dazi atkritumu veidi nav savienojami ar dazadiem procesiem. Parasti ir nepiecieSami apstrades
iespéju pétijumi.

e Liela/loti liela organisko vielu koncentracija (> 10% masas) var traucét cementéSanos/sacieté$anu.

e Attieciba uz daudzam piesarnotaju un procesu kombinacijam nav pieradita ilgtermina (> ~ 30 gadu)
efektivitate.

e Simetode nevajinas neviena piesarnotaja noplisanas spéju.

Izstradajumu nav iespéjams izmantot ka biivmaterialu, kas aizstaj citus dabiskos resursus, krastmalam,
éku pamatiem, auto stavlaukumu pamatném un piesarnotu cietu materialu/nogul$nu uzglabasanas vietu
parklasanai vai tvertném. Nav nepiecieSama zeme pildizgaztuvém. Iespéjams létak utilizét ripnieciskos
blakusproduktus, pieméram, lidojoSus pelnus, izdedzus, gipsa produktus un kalkus, $im nolikam
neizmantojot pildizgaztuves.

6.4. AttiriSanas iekartu nogul$nu neizgasana uz sauszemes

Butilalvas savienojumi, pieméram, TBA, TFA un MBA, ir visai izplatiti organiskas alvas savienojumi
udens attiriSanas iekartu nogulsnés. Vislielaka koncentracija konstatéta attirisanas iekartas ieplistosajos
notekiidenos un nogulsnés, bet izplistosaja tdeni ta ir mazaka. Tas apstiprina, ka tdens attiriSanas
iekartas parasti efektivi attira no organiskajiem alvas savienojumiem, kas no notekideniem pariet
nogulsnés. TFA notekiidenos (pat neattiritos), kas nonakusi tdens attiriSanas iekartas, nav konstatéta.

Notektudenunogul$nu utilizacijaaugsnes uzlabosanai (méslosanai) izraisis organisko alvas savienojumu
atkartotu nonaksanu vidé. Ar augsnes uzlabotaju starpniecibu TBA var nonakt augsné un gruntsiadenos,
tadé] to var uzsukt augi un $ada veida ievadit baribas kede.
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ArTBA/TFA piesarnotu nogul$nu neizgasana uz sauszemes varétu novérst organisko alvas savienojumu
nonaksanu vidé ar augsnes starpniecibu. Tomér tad nogul$nu utilizacijai jaizmanto citas metodes. Ka
alternativa metode tiek apsvérta nogul$nu uzglabasana pildizgaztuvés un kremacija.

Ar TBA/TFA piesarnotu nogul$nu neizgasana uz sauszemes varétu pilniba noveérst organisko alvas
savienojumu nonaksanu vidé no $i avota.

Ar $o metodi saistitas izmaksas varétu but tadas pasas ka palielinatas izmaksas, kas saistitas ar
alternativajam nogul$nu utilizacijas metodém, pieméram, kremaciju vai uzglabasanu pildizgaztuves.

Nogulsnu iznicindsanas izmaksas, eiro par tonnu sausas masas

ES, 2002. RPA, 2008.
Lauksaimnieciba |110-160 126-185
KompostéSana 210-250 280
Kremacija 260-350 339-417
Uzglabasana 260-350 309
pildizgaztuves

Udens attiriSanas iekartu nogulsnes satur daudzus citus piesarnotajus, ipasi tos, kam ir tendence
saistities ar dalinam, pieméram, smagos metalus, alkilfenolus, ftalatus utt., kas péc piesarnoto nogulsnu
izgaSanas uz sauszemes atkal nonak vidé. Tie var iekl]at augsné un noplast gruntsadenos, iztvaikot gaisa
vai uzstkties augos, ta nonakot baribas kédé. Ari $is alternativas metodes var negativi ietekmét vidi.
Tadéjadi kremacija rada izmes$us gaisa (dalinas, skabas gazes, siltumnicas gazes, smagos metalus, gaistosas
organiskas vielas utt.), augsné (pelnu un dimgazu atliekas pildizgaztuveés, gaisa esoo izmesu nosésanos)
un tdeni (izmantojot gazu attiridanu ar $kidrumu). Ar pildizgaztuvém saistitas darbibas izraisa emisiju
gaisa (galvenokart siltumnicas gazes, pieméram, metanu un oglskabo gazi, kuru daudzums samazinas
péc biologisko gazu savaksanas un sadedzinasanas), augsné un nogremdésanas vietu iidenos (dazadas
vielas, pieméram, jonus, smagos metalus, organiskas vielas un mikroorganismus noplidusaja materiala).

Nogul$nu vai no tam iegito materialu izkliedésana sauszemé daléji aizstaj konvencionalos méslojuma
veidus, jo Sie materiali satur vielas ar lauksaimniecisku vértibu. Tie satur ari organiskas vielas, tomeér
tada forma un koncentracija, kas mazaka par to, kura varétu nodrosinat nozimigu pozitivu ietekmi uz
augsnes fizikalajam ipasibam. Nogul$nu neizmanto$ana pastiprina citu méslojuma veidu vai resursu
izmanto$anu. Biogazi iespéjams arl savakt un izmantot par kurinamo. To sadedzinot, iespéjams razot
energiju.

Tomeér $is alternativas var palielinat kopéjas notekidenu attirianas izmaksas, kas batu jasedz no
tdens attiriSanas iekartam atkarigajiem cilvékiem.
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POLIBROMDIFENILETERI

1. Vispareja informacija par vielam

Polibromdifeniléteri jeb PBDE ir organiski broma savienojumi, kas galvenokart tiek izmantoti
nedego$u materialu sastava. Sis grupas vielam vislielaka nozime ir tadas riipniecibas nozarés, pieméram,
bavmaterialu (ipasi izoléjoso putu) raZosana, elektrisko un elektronisko iekartu plastmasas dalu
razo$ana un tekstilmaterialu (ipasi mébelrapnieciba izmantojamo) raZosana un apstradeé.

Sis vielas ir galvenas sastivdalas komerciali pieejamajos izstradajumos, kas biezi tiek izmantoti ka
nedegosi materiali mébelu putas (pentaBDE), plastmasas televizoru korpusos, sadzives elektronika,
kabelu izolacija, drapériju un apsuvuma apakséjiem parklajumiem (dekaBDE), plastmasas personalajiem
datoriem un mazajai sadzives tehnikai (oktaBDE). So vielu priekirociba ir spéja mazinat aizdeg$anas
risku un degsanas izplatiSanas atrumu, ta pagarinot iespéjamo glabsanas laiku, izceloties ugunsgrékam.
Lai gan nedegosie materiali glabj dzivibu un ipaSumu, to izmantoSana rada nevélamas sekas. Arvien
vairak tiek ieguti pieradijumi tam, ka PBDE saglabajas vidé un uzkrajas dzivajos organismos, turklat
toksikologisko parbauzu rezultati liecina, ka $§im vielam var but toksiska iedarbiba uz aknam,
vairogdziedzeri un nervu sistémas attistibu. Vidé un cilvéka organisma tie nonak péc izdaliSanas no
plastmasu vai tekstilizstradajumu sastava esosajam kimikalijam to razoS$anas vai apstrades laika,
novecojoties un novalkajoties patérina precém, ka ari péc tiesas iedarbibas lietosanas laika (pieméram,
no meébelém).

Tadé] daudzas pasaules valstis, kuras tiek razoti vai izmantoti PBDE, tostarp Eiropas Savieniba un
ASYV, ir ieviesuSas dazadus §is grupas vielu izmanto$anas un razosanas ierobezZojumus un aizliegumus,
kas jaieveéro, rikojoties ar PBDE saturosiem izstradajumiem.

Ta ka rapnieciba, ka arl dazados izejmaterialos un gatavajos izstradajumos visvairak tiek izmantoti
jau minétie atvasinajumi (pentaBDE, oktaBDE un dekaBDE), tiem $aja nodala ir pievérsta galvena
uzmaniba.
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2. Reglamentetais statuss

Parskats par triju visbieZak izmantoto PBDE atvasindajumu reglamentéto statusu

Eiropas Savieniba

ASV un Kanada

Citas valstis pasaulé

aizliegts izmantot
elektriskajas un
elektroniskajas iekartas.’
Zviedrija no 2007. gada
aizliegts izmantot
jebkura veida.

no 2008. gada."
Vairakas ASV pavalstis
ir speka izmantosanas
un razo$anas
ierobezojumi.

PentaBDE Kop$ 2004. gada izliegts | Kop$ 2004. gada Kina ierobezota
izmantot un laist pakapeniski tiek izmantos$ana vairakos
tirg(, ja koncentracija  |samazinata razosana.  |elektroprecu veidos;
izstradajuma vai ierobezota razoSana
preparata ir lielaka saglabajusies tikai Kina
par 0,1%.% Zviedrija un Izraéla.
no 1999. gada aizliegts
izmantot jebkura veida.

OktaBDE Kop$ 2004. gada izliegts | Kop$ 2004. gada Kina ierobezota
izmantot un laist pakapeniski tiek izmantos$ana vairakos
tirg, ja koncentracija |samazinata razosana.  |elektroprecu veidos;
izstradajuma vai ierobezota razosana
preparata ir lielaka saglabajusies tikai Kina
par 0,1%.% Zviedrija un Izraéla.
no 1999. gada aizliegts
izmantot jebkura veida.

DekaBDE Kop$ 2008. gada julija  |Kanada aizliegts razot |Ierobezojumi nav

noteikti, tomér razo$ana
saglabajusies tikai Kina
un Izraéla

8 Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (EK) Nr. 1907/2006 (2006. gada 18. decembri) par kimikaliju registréSanu, vértésanu, apstiprinaanu un

ierobezo$anu (REACH).

9  Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2002/95/EK (2003. gada 27. janvari) par dazu bistamu vielu izmanto$anas ierobezo$anu elektriskas un

elektroniskas iekartas
10 Kanadas vides aizsardzibas akts
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3. Kimiskas, fizikalas, toksikologiskas un ekotoksikologiskas

ipasibas

CAS numurs

PentaBDE: 32534-81-9*
OktaBDE: 32536-52-0*
DekaBDE: 1163-19-5*

Uzliesmos$anas spéja

Ugunsdross

Empiriska formula

PentaBDE: CnBrSO
OktaBDE: C,,Br,O
DekaBDE: C,Br, O

Pazistamakie sinonimi

Deca-BDPE, Deca-BDE, dekabromdifeniléteris, dekabromdifeniloksids,
bis-pentabromfeniléteris, Bromkal 82-0DE, Berkflam B 10E, BR 55N, FR
300BA, FRP 53

Stavoklis istabas
temperatura

Cietas vielas, pulveri

Iztvaikosana

25°C temperatiira tvaika spiediens nav nozimigs

Relativais blivums

3,2 25°C temperattra (adenim = 1)

Skidiba @deni

Neskist tideni 25°C temperatira. Skist benzola un toluola

Reagétspéja vai
noardi$anas produkti

Noardas par mazak brométiem difeniléteriem un, iespéjams, brométiem
dioksiniem, fenoliem un dibenzofuraniem, ja bijusi paklauti UV staru
iedarbibai

Smarza Bez smarzas

Toksikologiska un PBDE raksturiga maza akita toksicitate — ziditajiem 2000 lidz > 7000 mg/
ekotolsikologiska kg. Tomeér tie ir loti bioakumulativi, ipasi pentaBDE, kura BKF jeb
informacija biok oncentracijas faktors iidens organismos ir lielaks par 10 000.

Tadé] ilgstosa iedarbiba var izraisit neirotoksicitati un neatgriezeniskas
endokrinas sistémas parmainas. Tomér pétijjumu trikuma dé] visa
iespéjama iedarbiba uz cilvéka organismu vél nav zinama. Dazados
laboratorija veiktos pétijumos ar Zurkam un zivim ir novérota spéja
izraisit nozimigus aknu bojajumus un palielinat véza risku.

*  Polibromdifeniléteri ir vielu grupa, kas sastav no 209 iespéjamam radniecigam vielam. Ta ka katrai no §im vielam ir individuals CAS numurs, $eit
minétie numuri ir komerciali visvairak izmantotajam radniecigajam vielam.
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4. lzmantosana (kur: razoSanas nozares, procesi un produkti)

Izstradajumi Vielas

Bavmaterialu razo$ana Izolgjosas putas (galvenokart poliuretana) |PentaBDE
DekaBDE
Plastmasu sastavi Elektronisko ieri¢u (televizoru, monitoru  |OktaBDE

utt.) korpusi, kabelu izolacija, caurules un | DekaBDE
automobilu, lidmasinu, kugu kontroliericu

Galvenie lietojuma veidi

paneli.
Tekstilrapnieciba un Tekstilizstradajumi un polsteréjumi DekaBDE
tekstilapstrade mébelém, pieméram, divaniem un biroja
krésliem
Krasu un laku razo$ana Flotes un ripnieciskas krasas konteineru | PentaBDE
aizsardzibai DekaBDE
Gumijas un tas izstradajumu | Konveijeru dzensiksnas, izoléjosas putu PentaBDE
razo$ana caurules DekaBDE

Citi lietojuma veidi

Komerciali pieejamais pentaBDE visbiezak tiek izmantots ka nedegoss materials elastigajas poliuretana
putas. Tas Azija ir izmantots ari iespiestajas platés un citur. Stingro ierobezojumu dé] Eiropas Savieniba,
ASV, Kanada un Japana vairs nevajadzétu but pentaBDE razotném, tomeér citur pasaulé varétu but
saglabajusies razosana ierobezota apjoma, turklat §1viela var bt jau lieto§ana esoso izstradajumu sastava.

OktaBDE ka nedegos$s materials kopa ar antimona trioksidu tiek izmantots elektrisko un elektronisko
iericu korpusos, galvenokart plastmasas akrilnitrilbutadiénstirola sastava, ka ari triecienizturiga
polistirola jeb HIPS, polibutiléntereftalata un poliamidu sastava. Parasti uz oktaBDE ir attiecinami 12—
15% galaizstradajuma masas. Tapat ka pentaDBE, ari §is PBDE radniecigas vielas razo$ana reglamentéta
statusa dé] ES, ASV un dazas citas valstis ir partraukta. Nav informacijas par oficialu §is vielas razo$anu
jaunattistibas valstis.

Komerciali pieejamais dekaBDE ir dazadu PBDE radniecigu vielu tehniskais maisijums. Visbiezak
izmantota PBDE radnieciga viela ir ar 209. numuru - dekabromdifeniléteris un nonabromdifeniléteris.
Poliméru, galvenokart triecienizturiga polistirola, kas tiek izmantots televizoru aizmugures panelu
razosanai, sastava $i viela vienmeér tiek izmantota kopa ar antimona trioksidu. DekaBDE tiek izmantots
ari polipropiléna drap&jumu un polsteréjumu pamatnés, turklat to iespéjams izmantot dazos sintétiskajos

paklajos.
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5. IzplatiSanas celi un ietekme uz vidi un cilveka veselibu

Avoti un izplatiSanas celi

Avoti, izplatisanas celi un aprékinatais DekaBDE daudzums Latvija (kg/gada)

—» Izstradajumu plasma —————» Emisija virsmas Gdenos
———» Emisjjaaragaisa = —————= —» Emisija notekadenos
777777 —» Emisija iekstelpu gaisa > Emisija uz zemes
0.06 Alktwitites drpuz Latvijaz
Gatanu  produkiu
imports 30-1136
Nekontroléa
dedzinizmna ¥
| ? ) ? . | GAISS
a Emizijaz no privitis - ] L . +
" .| plaza patériga prefu D'D"'Dig lelcitelpu  |— 0'114‘“8
™ lietoznaz, tzle. T T _ -
elektroieldntim - UDENS - e
- 0.7-1.1 2.8 1022
L oLi, e o o Do A
0.02-0.6 P S
I
I LT - l SEDIMENTI
Metik ratomna L. 00001 -
I Emizijaz no NAI
. i dign  lietoznas
Emizijaz no eleltrizsko | QD_[:I‘_ 1 laulczainmieciba ¥
ieldrtu izjaukianasz | SATUSZEME
0.5-2.0 [~

Punktveida avoti

PBDE gadijuma punktveida emisijas avoti, galvenokart diftiza emisija, noteikta rajona apvienojas
un rada turpmaku emisiju, pieméram, no notekiidenu attiriSanas iekartam vai $kidriem infiltratiem
no pildizgaztuvém. Punktveida emisijas avoti var bat arl dazu veidu razotnes, pieméram, metalurgijas
uznémumi un lietotu automobilu izjauksanas linijas.

Difuzie avoti

Ta ka PBDE tiek izmantoti dazadas rapnieciski razotas precés un gatavajos izstradajumos, vislielaka
emisija notiek vai nu tadu plastmasu razosana, kuras satur $os nedego$os savienojumus, vai patérina
precu kalpos$anas laika. Tas nozimé, ka valstl nebut nav jarazo PBDE saturosi izstradajumi, lai dazados
vides elementos butu paaugstinata $o vielu koncentracija, jo liela nozime var bat importétajam precém.
Japiemin ari sekundaras emisijas avoti, ko veido lauksaimnieciska kanalizacijas sist¢émas nogulsnu
izmanto$ana piedevu vai méslojuma veida.

Vielu turpmaka atrasanas vidé un ietekme uz vidi un cilveka veselibu
Vidé un cilvéka organisma PBDE atvasinajumi nonak no diviem galvenajiem avotiem - So brométo
nedego$o materialu razoSanas un izmanto$anas, ka ari to kalposanas laika. Ta ka PBDE savu kimisko
ipasibu dé] neskist Gdeni un istabas temperatara paliek cieta agregatstavokli, vidé tie galvenokart ir
puteklu forma. Tas nozimé, ka péc parvieto$anas pa gaisu tie uzkrajas ideni un augsné, ka ari var ieklat
cilvéka organisma. Vairakos zinatniskos pétijumu aprakstos, tostarp Pasaules Dabas fonda zinojuma, ir
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pieradits, ka $is vielas var saglabaties organisma taukaudos, turklat daudzus gadus, un, visticamak, ka tas
iespéjams konstatét lielakas dalas cilvéku organisma.

Dazadu dabisku faktoru iedarbiba izraisa PBDE sadali$anos par vielam ar mazaku skaitu broma atomu
molekulas struktiira, ta palielinot to toksicitati un bioakumulacijas sp&ju. Ta, pieméram, maisijums,
kas galvenokart sastav no oktaBDE, var noardities lidz pentaBDE, kam raksturigas kaitigakas ipasibas,
pieméram, lielaks biokoncentré$anas faktors — paradiba, kas raksturiga ar to, ka specifisku kimisko
ipasibu dé| ar katru baribas kédes posmu paaugstinas vielas koncentracija (lielakaja dala gadijumu tas
beidzas ar visaugstako koncentraciju tiesi cilvéka organisma).

Lénas noardisanas dé] PBDE atvasinajumi notekaidenu attiriS$anas iekartas parasti nenoardas un ir
jaapstrada forma, kada tie sanemti ar notekadeniem.

6. Daudzuma samazinasanas pasakumu parskats (vairak
visparigs, bet ne saistits ar nozari)

6.1. Kontrole uznémuma limeni

6.1.1. Pasakumi «caurules gala»

Ta ka PBDE tiek izmantoti dazadas rapnieciski razotas precés un gatavajos izstradajumos, vislielaka
emisija notiek vai nu tadu plastmasu razosanas laika, kuras satur $os nedegos$os savienojumus, vai
patérina precu kalposanas laika. Tas nozimeé, ka lielako PBDE emisiju rada difaizi avoti, ko nav iespéjams
efektivi kontrolét ar pasakumiem «caurules gala», tadé] visvienkarsakais un efektivakais kontroles veids
ir halogenéto savienojumu aizstasana. Tomér, ja ir zinams, ka razotnes izmesi satur PBDE atvasinajumus,
ir vairakas péc izvéles pieejamas iespéjas attirisanai «caurules gala».

Pasakumi «caurules gala» galvenokart ietver dazadas notekadenu attirianas metodes. Lidzas
tradicionalajam biologiskajam un mehaniskajam metodém citas efektivakas metodes ir:

membranu tipa biologisko reaktoru izmanto$ana;
absorbcija ceolitos;

oksidésana (pieméram, ar ozonu);

filtrésana caur smiltim.

Vél viens PBDE emisijas kontroles veids razotnes limeni ir kontrole par gaisa piesarnojumu ar cietajam
dalinam. So razoanas procesu laika radugos dalinu lieluma dé] parasti elektrofiltracija tiek uzskatita par
efektivaku metodi neka attiri$ana ciklonu tipa iekartas.

6.1.2. Aizvietosana un kontrole uznémuma limeni

Tomér visefektivaka un ilgtermina visekonomiskaka pieeja ir darbs ar PBDE atvasinajumiem to avota
vietd — So vielu aizstasana ar cita tipa nedego$ajam vielam vai razosanas tehnologijas maina, kas atrisina
problémas, kuras saistitas ar emisijas kontroli un normativajos aktos noteiktajiem ierobezojumiem. Dazos
ASV un ES notikus$ajos pétijumos, kas veikti pédéjo desmit gadu laika, ir pieradits, ka starp nedegosam
nehalogenétam vielam ir pietiekamas un pieejamas BDE radniecigajiem savienojumiem alternativas
vielas, kuras piemérotas visas razo$anas nozarés un izstradajumos, ipasi tajos, kuros BDE atvasinajumi
visbiezak tiek izmantoti, — sadzives elektroniskajas iericés (televizoros, monitoros un mobilajos talrunos)
un tekstilizstradajumos.

Visekonomiskakie nehalogenétie dekaBDE aizvietotaji HIPS ir cita sveku sistéma un nedegosas vielas
uz fosfora bazes.

Tekstilrapnieciba aizvieto$anas iespéjas ietver dazadas metodes — no PBDE atvasinajumu aizstasanas
ar dazadiem nedegosiem materialiem lidz preces dizaina parstradei, lai vispar vairs nebutu vajadzibas
izmantot nedegos$us materialus.
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PBDE lietojuma veids | Alternativas

DekaBDE HIPS sastava | Polikarbonata un akrilnitrila-butadiona-stirola (PK/ABS) maisijumi
Polikarbonats (PK)
Triecienizturiga polistirola (HIPS) un polipropiléna oksida (HIPS/PPO)
maisijumi

DekaBDE Nedegosi materiali uz fosfora bazes, pieméram, Pyromescent

tekstilizstradajumos

Jaukta tipa nedegosi materiali uz fosfora un halogenéto savienojumu
bazes, pieméram, Pyrozol 6P

Iespéjami ari citi aizvietotaji, pieméram, metals, koks vai iesléegumi uz polilaktida bazes, tomér cenas
un veiktspéjas dé] tie netiek plasi izmantoti.

Izmaksu salidzinosa tabula

Reofos un Kronitex

PBDE atvasinajumi, kas Iespejamie aizvietotaji Aizvietotaju cena Pieejamiba razotajiem
tiek izmantoti Pe) ) (EUR/kg) ) )
Rezorcinola bis-difenilfosfats jeb RDF <35
- nevar bt tie$s tira HIPS aizvietotajs ’
HIPS/PPO, PK/ABS Trifenilfosfats jeb TFF 6 Minimala vai nav
Bisfenols A 4,5
Nedegosi materiali uz fosfora 55
bazes, pieméram, Pyromescent ’
Meébelu : » — Minimala, iznemot
tekstilmateriali un | Jaukta tipa nedegosi mater iali transporta vajadzibam,
polsteréjumi uz fosfo.ra un halogen‘eto 6,5 kur tie var bat nozimigi
savienojumu bazes, pieméram,
Pyrozol 6P
Dazadu tipu izstradajumi
Bavmateriali uz fosfora bazes, pieméram, 4 Minimala vai nav

Vértéjot alternativo materialu cenas, janem veéra, ka dekaBDE vidéja tirgus cena ir 2,5-3 eiro/kg.
PentaBDE cena 2005. gada, kad ta razoSana tika pakapeniski samazinata, bija 6 eiro/kg. Paslaik cenas
ir atkarigas no konkréta piegadataja, bet, ta ka visas valstis ap Baltijas jaru pentaatvasinajumu un
oktaatvasinajumu imports un razosana ir aizliegta, pasreizéjo cenu salidzinasanai, skiet, nav nozimes.

6.2. Notekiidenu attiriSanas kontrole razotnes limeni

PBDE atvasinajumi, ipasi dekaBDE, kas paslaik ir visbiezak izmantotais atvasinajums, specifisko
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fizikalo un kimisko ipasibu dé] adens fazé ilgi nepaliek un absorbéjas uz sikajam nogul$nu dalinam.
Tadé] lielako daJu PBDE grupas piesarnotaju iespéjams konstatét pilsétas notekiidenu attirisanas iekartu
nogulsnés. Tas nozimé, ka sapratigak ir neveltit daudz palu notekaidenu attirisanai no PBDE $aja limeni,
bet lielaku uzmanibu pievérst padibenu sastava kontrolei.

Visefektivaka iespéja, ka rikoties ar stipri piesarnotam nogulsném, ir to kremacija bistamo atkritumu
sadedzinasanas iekartas. Tomér $§1 metode ir efektiva tikai tad, ja savaktas sausas nogulsnes nav talu
jatransporté, ka tas ir Baltijas valstis, kur nav piemérotu bistamo atkritumu sadedzinasanas iekartu.

Ja kremacija nav iespéjama vai ir parak darga, pirms nogul$nu iestradasanas lauksaimnieciba
izmantojama zemé ripigi jakontrolé to piesarnojuma pakape. Ja konstatéts, ka $adam nolikam
paredzétajas nogulsnés ir parak liela piesarnotaju koncentracija, tas jauzglaba bistamajiem atkritumiem
paredzétajas pildizgaztuves.
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HEKSABROMCIKLODODEKANS

1. Vispareja informacija par vielu

HBCDD ir brométa nedegosa viela. Si viela pastav 16 dazadu stereoizoméru formas, no kuram
se$i pari ir enantioméri (ECB, 2008.). Heksabromciklododekans jeb HBCDD ir viena no trim vairak
izmantotajam nedego$ajam vielam, kas tiek iegtta, broméjot cis- vai trans- 1,5,9-ciklododekatriénu.
Heksabromciklododekans pasaules tirgn bijis pieejams aptuveni 50 gadus. Péc rupniecibas nozares
datiem, paslaik HBCDD tiek razots ASV, Azija, Japana, Izraéla un Eiropa. 2001. gada pieprasijums péc
HBCDD pasaules tirgi bija lidz 16 700 Mg. Vislielakais HBCD patérins bija Eiropa. No ES valstim
heksabromciklododekans tiek razots tikai Niderlandé (Bartnik, 2009.).

2. Reglamentetais statuss

Eiropas Kimisko vielu agentiira (ECHA) HBCDD ir identificéjusi ka vielu, kas rada loti lielas bazas
(SVCH), un ieteikusi HBCDD ieklaut XIV pielikuma vielu saraksta, kas jaregistré saskana ar REACH
(Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (EK) Nr. 1907/2006 (2006. gada 18. decembri), kas ir attiecinama
uz kimikaliju registréSanu, vértésanu, licencé$anu un ierobezosanu). HBCDD ir ari kandidatviela
paklau$anai Stokholmas konvencijas nosacijumiem. Ripniecibas brivpratigas kontroles programmas,
kas ir attiecinamas uz HBCDD, ir VECAP un SECURE (www.bsef.com). Ir ieteikts HBCDD pieskirt
prioritaras vielas statusu saistiba ar ES Direktivu 2000/60/EK, ar ko izveido sistému Kopienas ricibai
tdens resursu politikas joma.

3. Kimiskas, fizikalas, toksikologiskas un ekotoksikologiskas
ipasibas

HBCDD tehniskais maisijums galvenokart sastav no trim diastereomériem. HBCDD $kidiba
Gdent, ka ari tvaika spiediens ir mazs. Turpretim log, = vertiba ir diezgan liela. HBCDD tiek iegits
ciklododekadiéna bromésanas procesa. Tris izoméri - a, b un g - tiek razoti ka HBCD, un komercialais
produkts ir So triju izoméru maisijums. Ir loti butiski, ka §i viela ir lipofils un noturigs organisks
piesarnotajs. Ta bioakumuléjas baribas kédé un cilvéka organisma. Pastav tieSa korelacija starp vielas
uzkrasanos un aizvien plasaku tas izmantosanu. Turklat HBCDD viegli absorbéjas organiskas vielas.
Si viela ir toksiska. Tas iedarbibai cilvéks tiek paklauts ar iekstelpu gaisa, partikas un patérina precu
starpniecibu. Iekstelpu gaisa HBCD koncentracija ir 10 reizu lielaka neka ara gaisa. To izraisa bavmateriali
un tekstilizstradajumi (Force technology, 2009.).

4. Izmantosana (kur: razoSanas nozares, procesi un produkti)

HBCDD irlielos apjomos razota kimikalija (HPV). Saskana ar riska vértéjumu (ECB, 2008.) ESHBCCD
tiek razots tikai viena vieta (ES 15). HBCDD tiek izmantots ka nedegosa viela, galvenokart poliméru un
tekstilizstradajumu razosana (ECB, 2008.). Péc Eiropas Kimisko vielu biroja (ECB) 2008. gada datiem,
90% HBCCD tiek izmantoti polistirola razo$ana, un §is materials galvenokart tiek lietots bavkonstrukciju
cietajos izolacijas panelos (EPS un XPS). HBCDD tiek izmantots ka ar poliméru nesaistita nedegosa
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piedeva, un tas palielina risku, ka materiali, kas ar HBCDD padariti nedegosi, radis emisiju (ECB, 2008.).
Nedegoso materialu un HBCCD izmanto$ana dazadas valstis at$kiras. HBCDD g izomérs galvenokart
ir polistirola putas, kas tiek izmantotas éku izolacijai, mazak — mébelu polsteréjumos un elektroniskajas
iekartas. Zviedrija un Danija HBCDD izmanto$ana ir ievérojami samazinajusies, un celtnieciba
izolacijas materialu vieta tiek izmantoti ugunsizturigi materiali. Turpretim Vacija un Polija lielaka dala
izmantoto EPS un XPS ir nedegosi (Keml, 2007.). Baltijas jaras valstis nenotiek ne HBCDD razos$ana, ne
sasmalcinasana, un ECHA 2008. gada zinojuma ir teikts, ka lielaka dala tekstilizstradajumu sastavdalu
un tekstilizstradajumu apakséjo parklajumu ir razota Belgija un Lielbritanija. Rapnieciskie emisijas avoti
ir HBCDD izmanto$ana polistirola plastmasas, EPS, XPS un HIPS razo$ana, bet diftiza emisija notiek
nedegoso izstradajumu kalposanas laika ($adi avoti var but ari importétie tekstilizstradajumi).

5. IzplatiSanas celi un ietekme uz vidi un cilveka veselibu

Avoti, izplatisanas celi un aprekinatais HBCDD daudzums Latvija (kg/gada)
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Punktveida avoti

Vidé viela var nonakt no razotném, kuras ta tiek izmantota nedegosu materialu razosanai, vai no
razotném, kuras tiek izmantoti nedegosie materiali. Galvenokart tie ir EPS un XPS izoléjoSo panelu,
tekstilizstradajumu un elektronisko ieri¢u razotaji.

Difuzie avoti

Kopuma, $kiet, ka HBCDD parnesé uz zemi un virsmas tdeniem relativi liela nozime ir vielas
nonaksanai atmosféra. HBCDD uzkrasanas avoti var but gan Baltijas jiras regiona valstis, gan arpus
tam.
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Uzkrasanas vide

Stirola putu sastava esosa HBCDD sadalisanas pusperiods ir tikpat ilgs, cik ilgi §1 viela ir pieejama
tirgi, — 50 gadus. Saskana ar uznémuma BASF pétijumu datiem $ie zudumi ir relativi mazi. Polija
saistiba ar Nacionalas vides kontroles programmu HBCDD limenis nav pétits. 2008. gada organizacija
HELCOM ir veikusi pétijumu par bistamajam vielam Baltijas jara. HBCDD tika konstatéts Gdanskas lica
un S¢ecinas lagiinas zivju muskulos.

Vielu turpmaka atrasanas vidé un ietekme uz vidi un cilveka veselibu

ES riska vértésanas laika (ECB, 2008.) tika pétita HBCDD biologiska noardisanas. Tika secinats, ka
aerobos apstaklos §i viela nav viegli biologiski noardama. HBCDD transformacijas procesa veidojas
galvenais metabolits 1,5,9-ciklodekatriéns (CDT) - viela, par kuru tiek uzskatits, ka ta nav viegli
biologiski noardama. Vairogdziedzera hormonu noardianas risks $o vielu ierindo endokrinas sistémas
darbibas traucéjumus izraiso$o vielu grupa (Staszowska, 2009.).

6. Daudzuma samazinasanas pasakumu parskats

6.1 Nedegosas vielas (HBCDD) aizstasana

Lai iegitu nedegoSus izstradajumus, materialam var pievienot nedego$as vielas ($aja gadijuma
plastmasam un tekstilizstradajumiem tiek pievienots HBCDD), vai ari izstradajums javeido ta, lai butu
traucéta aizdeg$anas spéja, pieméram, izmantojot neuzliesmojosus materialus. HBCDD ka nedegosas
vielas aizsta§ana iespéjama, izmantojot vielu ar lidzigam ipasibam vai ievieSot butiskas parmainas. Cietie
EPS un XPS paneli tiek izmantoti éku gridu, sienu un/vai jumtu izoléSanai. Saskana ar Zviedrijas Kimisko
vielu agentiiras parskatu (KemI, 2007.) HBCDD ka nedegosas vielas aizstajéji EPS vai XPS razoSanai nav
pieejami komerciali.

Alternativi éku izolacijas materiali ir poliuretana (PUR) cietas putas, kas tiek izmantotas, pievienojot
nedegosas vielas, un mineralvielu izstradajumi, kas ir dabiski neuzliesmojosi (KemI, 2007.). Mineralvate
nav piemérota gridam, jo tai nav EPS, XPS un PUR raksturigas strukturalas stabilitates.

Vacijas Federala vides agenttira (UBA) ir aprékinajusi relativas, ar dazadiem izolacijas materialiem
saistitas izmaksas (UBA, 2000.; citéts KemlI, 2007.):

- EPS:1
mineralvate: 1,3

- PUR:28

- XPS:3

Pozners un lidzautori (Posner et al., 2010.) ka alternativus materialus minéjusi ari fenola putas,
izoléjosos parklajumus (var but arl nedegos$i) un irdenos izolacijas materialus. Vél viena iespéja ir
izoléjosus panelus, kas nav nedegosi, izmantot kombinacija ar celtniecibas tehnologijam, kas mazina
izolacijas materiala aizdeg$anas risku, pieméram, izolacijas materialu ieslédzot ugunsizturigu materialu
kapsulas - gipsa starplikas, gipsa vai cementa apmetumos, perlita panelos, izsmidzinamas celulozes
parklajumos, mineralskiedras, gipsa parklajumos un ipasas koksnes saplaksnos (Posner et al., 2010.).
HIPS razo$anai var izmantot citas nedegosas vielas, pieméram, dekaBDE, hlorparafinus, bromepoksidus,
dekabromdifeniletanu un etilén-bis-tetrabromftalimidu (Posner, 2006.).

Nehalogenéti, HBCDD alternativi materiali, ko minéjis Pozners (Posner, 2006.) un Pozners ar
lidzautoriem (Posner et al., 2010.), ir rezorcinola bis-difenilfosfats, bis-fenols A (bis-difenilfosfats),
polimerizéts  difenilfosfats, difenilkrezilfosfats, trifenilfosfats un 1-(metiletililidén)-di-1,4-
feniléntetrafenildifosfats. HIPS un polifenilénoksida (PFO) kopoliméru iespéjams izmantot kopa ar
nehalogenétu nedegosu vielu (pieméram, trifenilfosfatu jeb TFF) - no bromu saturosas nedegosas
vielas (bet ne dekaBDE) lidz alternativam vielam. Tas nozimé, ka katra televizora pilna cena varétu
palielinaties par vidéji 4-5 eiro (Danish EPA, 2006.; citéts KemlI, 2007.). HIPS alternativs materials ir
magnija hidroksidu satuross polietiléns (Posner et al., 2006.).
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Tekstilizstradajumu pamatnes parklajums

Sistémas, kuru tilpums palielinas, iespéjams izmantot, pieméram, térauda konstrukciju un éku
struktaras stabilitates aizsardzibai ugunsgréka laika, ka ari par HBCDD alternativu tekstilizstradajumu
pamatnes parklajumiem (Posner, 2006.). Tomér ir Saubas par ilgmazigumu un efektivitati (ATSAUCE).

Publikacija (Posner, 2006.) ieklautaja saraksta ka halogénus nesaturosas alternativas vielas ir minéti ari
reagétspéjigie fosfora savienojumi amonija polifosfats un diamonija fosfats.

6.2. Atkritumi

Pasakumi «caurules gala»

Notekiidenu attirisanas iekartas

Difuzas izplatiSanas dél, kuru izraisa prec¢u un plastmasas izstradajumu lietosana sabiedriba, HBCDD
biezi tiek konstatéts notekiidenos. Tadé] pilsétas notekiidenu attiriSanas iekartas var biit nozimigi objekti,
kas difizas HBCDD atvasinajumu izplati$anas dé] tiek paklauti slodzei. Notekiidenu attiriSana var bat
veids, ko iespéjams izmantot, lai samazinatu HBCDD daudzumu no attiri$anas iekartam izplistosaja
tdeni. Notektidenu attiri$ana ar mehaniskam, kimiskam un biologiskam metodém samazina HBCDD
daudzumu no iekartam izplastosaja ideni, liekot dalai HBCDD saistities ar nogulsném. Ta ka adeni
HBCDD noardas loti léni, mehaniskas, kimiskas un biologiskas notekidenu attiriSanas metodes
nozimigi nepaatrina §is vielas noardisanos notekidenos (Nordic council, 2008.). Notekiidenu attirisanas
laika aptuveni 70-90% HBCDD absorbéjas nogulsnés, bet paré¢jais HBCDD daudzums kopa ar adeni,
kas izplast no attiri$anas iekartam, nonak adenstilpés (Fjeld et al., 2007.; Nordic council, 2008.).

Nogul$nu anaeroba parstrade

Ta ka liela dala HBCDD pariet nogulsnés, ir svarigi tas atbilsto$i apstradat, lai lidz minumam
samazinatu §is vielas emisiju vidé. Ir apstiprinats, ka ar anaerobas nogul$nu parstrades palidzibu ir
iespéjams nodrosinat mikrobiologisku HBCDD noardisanos. HBCDD noardiSanas pétijjumos pieradits,
ka $is vielas noardisanas pusperiods ir 0,66 lidz 5 dienas (Gerecke et al., 2006.; Hunzicker, et al., 2004.;
citéts Gerecke et al., 2006.; Fjeld et al., 2007.). Nemot véra lielas neskaidribas, ar kuram saistiti nogul$nu
anaerobas parstrades izmaksu efektivitates aprékini, noardisanas atrums var bt griti nosakams.

Lidz ar HBCDD noardisanas procesiem anaerobas parstrades laika veidojas gazveida metans, ko
iespéjams izmantot par degvielu, ka ari elektroenergijas razosana un apkuré, dodot iespéju aizvietot
fosilo kurinamo. Tomér parstrades laika var nopliist metans, un tas var veicinat globalo sasil$anu, jo
metans ir siltumnicas gaze. Organisko nogul$nu daudzums, kas paliek péc anaerobas parstrades, ir
mazaks par reaktora iekrauto nogul$nu daudzumu, tapéc samazinas notekiidenu attiriSanas iekartu
raditais atkritumu daudzums. Anaerobas parstrades reaktora paredzamais darbmuzs ir 50 gadu.

Atkritumu apsaimniekosana

Vél viena drosa beigu apstrades alternativa ir atkritumu uzglabasana pildizgaztuvés. Ja materialu,
pieméram, polistirolu, kas satur HBCDD, uzglaba pildizgaztuveés, ta emisija iespéjama ar pildizgaztuves
izskalojumu starpniecibu, tas var iztvaikot augsta tvaika spiediena dé] vai ari tas pildizgaztuvé var
noardities. Rezultati, kas iegtiti pétijumos par HBCDD emisiju no pildizgaztuvém gaisa, ir pieradijusi, ka
pildizgaztuves nav nozimigs gaisa nonakusa HBCDD avots (Andersson, 2010.). Lai samazinatu HBCDD
emisiju no pildizgaztuvém, to izskalojumi jasavac un jaattira, pieméram, notekiidenu attiriSanas iekartas.
Ja visi izskalojumi tiek savakti un attiriti notekiidenu attirisanas iekartas, iespéjams pienemt, ka HBCDD
daudzums samazinasies tapat ka péc mehaniskas, kimiskas vai biologiskas apstrades notekidenu
attiriSanas iekartas.

Viens no pédéjas parstrades procesiem, ko iespéjams izmantot, lai samazinatu gan HBCDD
daudzumu, gan sadzives atkritumu daudzumu, ir kontroléta kremacija. Kontrolétas kremacijas
laika atkritumi tiek sadedzinati, bet dimgazes attiritas, lai pirms emisijas samazinatu bistamo vielu
daudzumu. Kreméjot atkritumi sakarst lidz aptuveni 850-950°C (ECB, 2008.). Ta ka HBCDD sadalas
190°C temperatira, kremacijas laika lielaka dala HBCDD sadalas (Posner et al., 2010.). Tiek uzskatits,
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ka kremacijas iekartu izme$os HBCDD daudzums ir niecigs. Tadé] tiek pienemts, ka kreméjot sadalas
90-100% HBCDD.

HBCDD daudzums atkritumos un absolatais HBCDD daudzums, kas sadalas, kreméjot vienu tonnu
atkritumu, ir griti nosakams. HBCDD daudzums sadedzinatajos atkritumos lielakoties ir atkarigs no ta,
kuras atkritumu frakcijas tiek kremeétas. Ja tiek dedzinati tikai bavgruzi, HBCDD daudzums varétu bat
lielaks neka tad, ja tiek kreméts sadzives atkritumu un bavgruzu maisijums (Brenner, 2003.; citéts Posner
et al., 2010.). So pétijumu rezultati apliecina, ka HBCDD saturo$a materiala kremacijas laika veidojas loti
maz dioksinu un dibenzofuranu. Modernajas kremacijas iekartas dioksinu emisiju iespéjams samazinat,
izmantojot pasakumus péc sadedzinasanas un diimgazu attiriSanas sistémas (Funcke & Hemminghaus,
1997., periodika citéjis Lundsteds (Lundstedt)).
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PERFLUOROKTANA SULFONATS UN
PERFLUOROKTANSKABE

1. Vispareja informacija par vielam

Perflourétie savienojumi (PFC) kops$ 20. gadsimta 50. gadiem tiek izmantoti dazados rapnieciskajos un
patérina procesos un izstradajumos. Pieméram, perflourétie surfaktanti ir virsmaktivas vielas. Tie atgraz
taukus, netirumus un udeni, turklat ripnieciskajos procesos tie ir stabili pat loti agresivos apstaklos.

Perflourétajiem savienojumiem ir raksturigas unikalas ipasibas, kas tos padara par nozimigam vielam
rapnieciskam un patérina vajadzibam, turklat $is ipasibas péc emisijas vidé tos padara par gandriz
nenoardamiem vidé iespéjamos apstaklos. Perflourétie savienojumi ir antropogéni, jo daba tie neveidojas.

Lai gan $is vielas tiek izmantotas tikai aptuveni 60 gadu, tas (ipasi perfluoroktana sulfonats jeb PFOS
un perfluoroktanskabe jeb PFOA) jau ir izplatijusas visa pasaulé. Tie ir konstatéti savvalas organismos,
pieméram, zivju, putnu un juaras ziditajdzivnieku organisma, ka ari cilvéka asinu paraugos. Tie ir
konstatéti pat attalos rajonos, pieméram, Arktika.

Ta ka PFOS un PFOA ir toksiski, to izplatiba pat loti maza koncentracija rada bazas. PFOS un
PFOA savas noturibas dé| var uzkraties vidé. Ir iespéjama ari PFOS un PFOA bioakumulacija dzivajos
organismos. Ir grati prognozét So vielu ilgstosas iedarbibas un nepartrauktas bioakumulacijas radito
risku ekosistémam un cilvéka veselibai. Bet, ta ka vidé ir nonakusas noturigas vielas, tas ir loti gruti atkal
savakt. Tapéc visa iespéjama ietekme uz ekosistémam un dzivo dabu ir neatgriezeniska.

Ta ka visvairak izplatitie un izmantojamie perflourétie savienojumi ir perfluoroktana sulfonats un
perfluoroktanskabe, $aja nodala tiem ir pievérsta galvena uzmaniba.

2. Reglamentetais statuss
Starptautiskaja, ES, HELCOM un nacionalaja limeni spéka eso$ie normativie akti, kas ir attiecinami uz
perfluoroktana sulfonatu un perfluoroktanskabi (iekavas noradits spéka stasanas laiks):

Spéka esosie

. . PFOS PFOA
normativie akti
Starptautiskie Stokholmas konvencija par ASV Vides aizsardzibas agentiras
noturigajiem organiskajiem kontroles programma (brivpratiga).
piesarnotajiem (2009.) ANO Vides programmas un

Ekonomiskas sadarbibas un attistibas
organizacijas pasakumi.

ES limenis Direktiva 2006/122/EK (2008.) Nav
PBT (noturiga, bioakumulativa Nav PBT (noturiga, bioakumulativa
un toksiska) viela péc REACH un toksiska) viela péc REACH
klasifikacijas. klasifikacijas.._
Nav prioritara viela saskana ar Nav prioritara viela saskana ar

Direktivu 2000/60/EK (WED), bet | Direktivu 2000/60/EK (WFD).
ar laiku ieklaujama saraksta.
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Speka_es.0s1e . PFOS PFOA
normativie akti
HELCOM limenis HELCOM registra Nr. 19/5 - HELCOM meérkis saistiba ar bistamajam
vielam.
Nacionalais limenis Nacionala limena reglamentéjosas darbibas Kanada, ASV, Lielbritanija,
Vacija un Norveégija.

Stokholmas konvencija par noturigajiem organiskajiem piesarnotajiem (PFOS) 2005. gada ir
ieteikts ieklaut PFOS Stokholmas konvencijas par noturigajiem organiskajiem piesarnpotajiem A pielikuma
saraksta. 2007. gada novembri PFOS tika paklauts riskvadibas vértésanai. 2009. gada maija PFOS, ta sali
un perfluoroktana sulfonilfluorids tika ieklauts Stokholmas konvencijas B pielikuma saraksta.

ES Direktiva par PFOS. 2006. gada ar Direktivu 2006/122/EK tika noteikti Direktivas 76/769/EEK
grozijumi. Ar to Eiropas Savieniba tika ierobezota perfluoroktana sulfonatu (definéti ar empirisku
formulu C8F17S02X, kur X = OH, metala sals [O—M+], halogenida, amida vai cita funkcionala grupa,
tostarp polimérs) tirdznieciba un izmanto$ana. Si regula stajas speka 2008. gada un ir attiecinama uz
vielam un preparatiem, kuros $o vielu koncentracija ir > 0,005% masas.

Pusfabrikatus, preces un to dalas nav atlauts laist tirgi, ja PFOS koncentracija ir > 0,1% masas. Attieciba
uz tekstilizstradajumiem vai citiem parklatajiem materialiem robeZa ir 1 ug/m?. Tomér, ta ka nav pieejami
perfluoroktana sulfonatu aizvietotaji, $1 regula pielauj dazus izpémumus:

e pusvaditaju razo$ana: gaismjutigi un neatstarojosi parklajumi fotolitografijas procesiem;

o fotografiskie parklajumi, kas tiek izmantoti filmam, papiriem vai iespiedplatém;

e metalu galvanizacija: iztvaiko$anas nomacéji nedekorativas cietdas hromésanas (VI) procesa un
mitrinataji, kas tiek izmantoti kontroléjamas elektrogalvanizacijas sistémas, kad vidé izpladuso
PFOS daudzums ir samazinats lidz minimumam, pilniba izmantojot atbilstosas labakas pieejamas
tehnologijas;

e aviacija izmantojamie hidrauliskie skidrumij;

e esosie ugunsdzésibas putu krajumi (lidz 2011. gadam).

PFOA. ES vai starptautiska limeni PFOA izmanto$ana netiek reglamentéta. Ta ka $i viela neatbilst

REACH bioakumulacijas kritérijiem, ta netiek klasificéta ka PBT viela (bet tikai ka PT viela).

PFOA kontroles programma (ASV Vides aizsardzibas agentiiras kontroles programma). Lai gan
starptautiska limeni PFOA izmantoSana netiek reglamentéta, atbilsto$aja rapniecibas nozaré ir panakta
brivpratiga vienosanas par PFOA izme$u daudzuma samazina$anu. Dalibai $aja kontroles programma
nepieciesama uznémuma brivpratiga apnemsanas sasniegt divus meérkus: panakt izmeSu daudzuma
samazinajumu par 95% (par atskaites punktu izmantojot 2000. gada izme$u daudzumu) - attieciba uz
razotnes visos vides elementos nopladinato PFOA, tas prekursoriem, kas var noardities lidz PFOA un
radniecigam homologam vielam ar lielaku molekulmasu, ka ari attieciba uz PFOA, tas prekursoru, kas
var noardities lidz PFOA un radniecigam homologam vielam ar lielaku molekulmasu, izstradajumu
sastava (ne velak ka lidz 2010. gadam). Turklat jaapnemas stradat, lai péc tam piecu gadu laika, bet ne
vélak ka lidz 2015. gadam izme$i un izstradajumi nesaturétu PFOA un tas prekursorus, kas var noardities
lidz PFOA un radniecigam homologam vielam ar lielaku molekulmasu.

Dazas valstis, tostarp Baltijas juras regiona valstis, turpinas nacionala limena kontroles pasakumi.

Vacija: Vacijas Federala vides agentira ir ierosinajusi noteikt maksimalo PFOS/PFOA koncentraciju
kanalizacijas sisttmas nogulsnés un meéslojumos: http://www.umweltbundesamt.de/uba-info-
presse-e/2009/pe09-046_perfluorinated_compounds_avoid_inputs_protect_the_environment.htm.

Lielbritanija: 2004. gada Lielbritanija ir publicéts dokuments par riska mazinasanas stratégiju saistiba
ar PFOS, un ar nakamas saites palidzibu tas ir pieejams Lielbritanijas Vides, partikas un lauku vides
departamenta timekla vietnes kimijas lietu sadala:

http://www.defra.gov.uk/environment/quality/chemicals/documents/pfos-riskstrategy.pdf.

Norvégija ir plans ricibai ar perfluorétajam vielam (action plan on perfluorinated substances). PFOS
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izmanto$ana tekstilizstradajumos, impregnéjosos lidzeklos un ugunsdzésibas putas ir aizliegta saskana
ar Norvégijas kimisko produktu izmantosanas noteikumiem (the Norwegian product regulations).

ASV ir plans ricibai ar perfluorétajam vielam ar garu molekulas kédi (http://www.epa.gov/oppt/
existingchemicals/pubs/actionplans/pfcs.html), turklat ir priekslikums aizliegt izmantot PFOA patérina
precés (proposal for a ban on PFOA in consumer products).

Kanada ir normativie akti saistiba ar perfluoroktana sulfonatu, ta saliem un dazam citam vielam
(http://www.ec.gc.ca/ CEPARegistry/regulations/DetailReg.cfm?intReg=107) un ricibas plans saistiba ar
perfluoréto karboksilskabju un to prekursoru vértésanu un kontroli (http://www.ec.gc.ca/Publications/
default.asp?lang=Enéxml=2DC7ADE3-A653-478C-AF56-3BE756D81772).

3. Kimiskas, fizikalas, toksikologiskas un ekotoksikologiskas
ipasibas

Perfluoréto vielu grupas savienojumi ir raksturigi ar pilnigi fluorétu oglekla kédi - $aja molekulas
dala visi Gdenraza atomi ir aizstati ar fluora atomiem. Perfluorétai oglekla kédei ir raksturigas gan
hidrofobas, gan lipofobas ipasibas. Oglekla-fluora saites ir loti stipra, un tas iespé&jams saraut tikai ar Joti
lielas energijas (pieméram, augstas temperatiras) palidzibu.

Perflourétie savienojumi ir antropogéni, jo daba tie neveidojas. Saskana ar REACH PFOS tiek klasificéta
ka vPBvT viela (loti noturiga, bioakumulativa un loti toksiska viela), bet PFOA - ka PT viela (noturiga un
toksiska viela). PFOA neatbilst REACH bioakumulativitates kritérijiem. Tomeér kimiska biomonitoringa
dati liecina, ka PFOA ir bioakumulativa un koncentréjas baribas kédeés.

Ir daudzas PFOS radniecigas vielas, t. i., atvasinajumi, kuru struktara ir PFOS dala, ka ari PFOS sali.
Ir ari daudzas PFOA formas, no kuram visbiezak tiek izmantots tas amonija sals, kas tiek saukts par
APFO. Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacijas (OECD) saraksta ir 165 PFOS un 30 PFOA
radniecigas vielas.

Ir daudzi potenciali PFOS un PFOA prekursori. Perfluorétie savienojumi ar garaku kédi vidé vai
notekadenu attiri$anas iekartas var noardities lidz PFOS un PFOA.

PFOS PFOA
Struktarformula . FRFFR FRF FFFFFF O
) SO4H F oH
FFFFF FFF FFFFFFFF
IUPAC nosaukums 1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8- 2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-
heptadekafluoroktana-1-sulfonats pentadekafluorooktanskabe
CAS numurs 1763-23-1 (skabes forma) 335-67-1, 90480-55-0 (izomeéri ar
sazarotu kédi)
Molekulmasa 500 g/mol (skabes forma) 414 g/mol
Kusanas punkts = 400°C 45-50°C
Virsanas punkts nav aprékinams 189-192°C (736 mm/Hg)
Tvaika spiediens 3,31 x 10 Pa (20°C) 0,008 Pa (APFO, 20°C)
Skidiba aideni 0,57 g/1 3,4 g/l
Kow <2x10° 0,001
Biokoncentrésanas |>10 000 <200
faktors (BKF) zivju
organisma
Pastavesana vide Vidé noturigi, noardi$anas mehanisms vidé iespéjamos apstaklos nav zinams.
Toksikologiska Bazas galvenokart rada hepatotoksicitate, toksiska ietekme uz attistibu,
informacija imunotoksicitate, ietekme uz hormonu sisttmam un kancerogenitate.
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4. IzmantosSana

Paglaik galvenie PFOS un PFOA izmantosanas veidi:

PFOS PFOA
Metalu galvanizé$ana (hromésana) Fluorpoliméru razosana
Fotoindustrija Fluorpoliméru dispersa apstrade
Pusvaditaju razo$ana Pusvaditaju razosana
Aviacijas industrija Fotoindustrija
Ugunsdzésibas putas (eso$o krajumu izlietosana)

PFOS
Rapnieciska izmantosana (ES joprojam atlautie veidi):

metalu galvanizésana (hromeésana);
pusvaditaju razoSana;
fotomaterialu razosana.

Pirms pakapeniskas izmantoSanas samazinasanas musdienas PFOS veésturiski ir izmantots daudzos
veidos. ES §is vielas bijis atlauts izmantot:

paklaju razosana;

adas izstradajumu/apgérbu razosana;
tekstilizstradajumu/polsteréjumu razosana;

papira un iepakojuma materialu razosana;
parklajumu un parklajumu piedevu razosana;
industrialo un majturibas tirisanas lidzeklu razo$ana;
pesticidu un insekticidu razosana.

Turpinat izmantot vielas uz POSF bazes (perfluoroktana sulfonilfluoridu - PFOS radniecigu vielu
razo$anas izejvielu) atlauts izmantot piecos riipnieciskajos un profesionalajos sektoros):

metalu galvanizacija;

ugunsdzésibas putas uz POSF bazes (kur §is putas vél ir krajuma);
fotoindustrija;

pusvaditajos un fotolitografija;

aviacijas hidrauliskajos skidrumos.

PFOA
Riipnieciska izmantosana:

fluorpoliméru razo$ana;
fluorpoliméru dispersa apstrade;
pusvaditaju razoSana;
fotomaterialu razosana.

PFOA vesturiski ir izmantota daudzos atskirigos izstradajumos:

metala virsmu tiriSanas lidzeklos;

elektrolizei paklaujamo virsmu tiri$anas lidzeklos;
gridu spodrinasanas lidzeklos;

cementa;

ugunsdzésibas putas;
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krasas;

smérvielas;

benzina piedevas;

papira, adas un tekstilizstradajumu apstrades lidzeklos.

Paslaik PFOA parsvara tiek izmantots par paliglidzekli fluorpoliméru, pieméram, politetrafluoretiléna
(PTFE), razo$ana un fluorpoliméru dispersaja apstradé. Fluorpolimeéri tiek izmantoti loti daudzos veidos:

virtuves traukos ar neliposu virsmu (Teflon®);
elektronika;

tekstilizstradajumos (Goretex®);

vadu un kabelu parklajumiem;

pusvaditaju razo$ana.

5. IzplatiSanas celi un ietekme uz vidi un cilveka veselibu

5.1. Avoti un izplatiSanas celi
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PFOS
Primarie avoti:

izdaliSanas no impregnétajiem paklajiem;

izdaliSanas no impregnétajiem apgérbiem;

metalu galvanizésana (hromeésana);

izmanto$ana ugunsdrosajos aviacijas hidrauliskajos skidrumos;
ziepju, detergentu, tiriSanas un spodrinasanas lidzeklu razosana.

Sekundarie avoti:

uzkrasanas atmosfeéra;

pilsétas notekaidenu attiriSanas iekartas;
emisija no pildizgaztuvém;

emisija atkritumu kremé$anas laika.

PFOA
Primarie avoti:

fluorteloméru izejvielu noardisanas;

fluorpoliméru dispersa apstrade;

PFOA ka piemaisijums fluortelomeéru razosana;

PFOA ka piemaisijums (izstradajumos uz POSF bazes).

Sekundarie avoti:

uzkrasanas atmosfeéra;
emisija no pildizgaztuvém;
pilsétas notekaidenu attirisanas iekartas.



5.2. PFOS un PFOA savienojumu plasmas

Avoti, izplatisanas celi un aprekinatais PFOS daudzums Latvija (kg/gada)

Emizijaz gai=i E—
Emizijaz adegos .
Emizijaz notelkidenos e
Emizijaz muszems
Atkritumu plismaz -
1934 . Gaiss
Aktivitites drpus |
Latvijas j
3413 72 4316
Udens
4 |
F Y k l k
0.1-0.3
NAI Sedimenti
Patérétiju produkt, _a 0.002-0.02
piem. paklaji L Sauszeme .
T ~
i I Cietoe atkritumu T o
1 LM;_ﬁvﬁw apsaimniekoSana

Vielas plasmu raksturojosas skaitliskas vértibas ir reprezentativas, un tas aprékinatas, pamatojoties
uz pieejamajiem nacionalajiem statistikas un emisijas zinojumiem, ka ari analitiskajiem datiem par
vielu patieso koncentraciju dazados vides elementos (pieméram, gruntsiidenos, nogulsnés, notekiidenu
attiriSanas iekartu nogulsnés u. c.). Skaitliskas vértibas ir aprékinatas péc launaka attistibas scenarija,
tadeé] ir diezgan liela iespéja, ka patiesie skaitli ir mazaki.

5.3. Pastavesana vidé un ietekme uz vidi

PFOS un PFOA ir vidé noturigas vielas, un nav zinami iespéjamie noardisanas mehanismi dabiskos
apstaklos.

PFOS/PFOA ir stabili daudzo $o vielu potencialo prekursoru noardiSanas galaprodukti. Tas klast
redzams péc notekadenu attirisanas, kad prekursoru noardisanas dé] adeni, kas izplast no iekartas,
PFOS/PFOA koncentracija biezi ir lielaka neka ieplistosaja tideni.

Iespéjams, visnozimigak PFOS/PFOA izplatianos veicina udens faze. PFOA $kidiba ir labaka
neka PFOS, un, iespéjams, ta ir stabilaka neséjos, pieméram, pildizgaztuvju izskalojumos, kur PFOA
koncentracija, iespéjams, lielakas mobilitates dé] ir augstaka neka PFOS koncentracija.

Ta ka PFOS/PFOA ir noturigas un tdeni loti labi Skisto$as vielas, nozimigi So vielu avoti ir virsmas
tdeni, okeani un gruntsideni.

Lielas bioakumulativitates dé] iespéjami PFOS/PFOA avoti ir ari flora un fauna.

Ilgstodas izmantoSanas dé] gan PFOS un PFOA, gan to sali un prekursori ir konstatéti vide, ka ari
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zivju, putnu un ziditaju organisma. Visjaunakie dati par minéto vielu koncentraciju Baltijas jaras vides
elementos ir $adi.

Zivju aknas: PFOS: 4,3-551 pg/kg; PFOA: < 0,5-9,8 ug/kg.

Zivju muskulos: PFOS: 0,7-5,3 pg/kg; PFOA: < 0,5 pg/kg.

Jaras adeni: PFOS: 0,35-22 ng/l; PFOA: 0,49-7,7 ng/1.

Jaras nogulsnés: PFOS: 0,03-0,67 pg/kg; PFOA: 0,06-0,68 pg/kg sausas masas.

5.4. Ietekme uz cilvéka veselibu

Eiropas Partikas nekaitiguma iestade (EFSA) savai zinatnes ekspertu grupai jautajumos, kas saistiti ar
piesarnojumu partikas aprité, ladza sagatavot atzinumu par partikas nozimi un dazadu partikas produktu
un materialu, kas nonak saskaré ar partiku, relativo ietekmi saistiba ar PFOS un ta salu iedarbibu uz
cilvékiem, ka ari sniegt ieteikumus par turpmakajiem pasakumiem saistiba ar perfluoréto organisko
vielu radita riska novértéjumu. Zinatnes ekspertu grupa jautajumos, kas saistiti ar piesarnojumu partikas
aprité, pienéma zinatnisku atzinumu par PFOS, PFOA un to siliem. Saja zinatniskaja atzinuma EFSA
uzskata, ka iespéjama kaitiga PFOS un PFOA ietekme uz kopéjo populaciju ir maz ticama, tacu norada,
ka ir neskaidribas saistiba ar ietekmi uz dzivo organismu attistibu.

EFSA ieteica iegut papildu datus par PFOS limeni partika un to klatbatni cilvéka organisma, jo ipasi
kontrolgjot ekspozicijas tendences.

6. Daudzuma samazinasanas pasakumu parskats

Saistiba ar visiem avotiem un vielam ir daudzi iespéjamie pasakumi, tostarp tehniski pasakumi,
pieméram, aizvieto$ana un pasakumi «caurules gala», un netehniski pasakumi, pieméram, normativo
aktu ievie$ana (dazkart $ie pasakumi tiek saukti par instrumentiem).

Emisijas avota uzraudziba vai tehnisks pasakums ir alternativu vielu vai aizvietotaju izmantosana.
Tomeér daziem svarigiem lietojuma veidiem ir griti atrast piemérotus aizvietotajus. Lietojuma veida dé]
nepiecieS$amas noteiktas kimiskas ipasibas, kas biezi ir ciesi saistitas ar potencialu risku videi un cilvéka
veselibai.

Pasakumi «caurules gala» ir tehniski pasakumi, kas emisijas plismam nelauj noklat vidé. Dazi sadi
pasakumi ir vérsti tikai pret vienu specifisku vielu. Citi pasakumi «caurules gala», ipasi tie, kas vérsti
pret atkritumiem, notektideniem un pilsétas lietus notekiideniem, vienlaikus var novérst daudzu vielu
emisiju vidé (nodrosinat krustotu efektu).

Reglamentéjosie pasakumi - starptautiskas konvencijas, ES direktivas vai valstu normativie akti -,
pieméram, aizliedz noteiktu vielu tirdzniecibu un izmantosanu.

Pasakumu un atbilstoso PFOS/PFOA avotu parskats

Nr. Pasakumi Atbilstosie avoti
1. Aizvieto$ana Metalu (hroma) galvanizésana (tikai PFOS), pusvaditaju
razo$ana, fotomaterialu razosana
2. Labakas pieejamas tehnologijas Metalu (hroma) galvanizésana (tikai PFOS), pusvaditaju
(BAT) razo$ana, fotomaterialu razosana
3. Patérétaju apziniguma palielinadana, |PFOS/PFOA precu sastava
to precu markeésana, kuras satur maz
PFOS/PFOA
4. AttiriSana ar aktivéto ogli Pilsétas notekiidenu kontrole (municipalas notektidenu
attiriSanas iekartas), pilsétas lietus notekiidenu
kontrole, izskalojumi no pildizgaztuvém
5. Ozonésana Pilsétas notekiidenu kontrole (municipalas notektidenu
attiriSanas iekartas), pilsétas lietus notekiidenu
kontrole, izskalojumi no pildizgaztuvém
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6.1. Kontrole uznémuma limeni

6.1.1. Aizvietosana

6.1.1.1. PFOS aizvietosana metala (hroma) galvanizésanas procesa

PFOS tika izmantots ka iztvaikoSanas nomacéjs cietas, dekorativas un elastigas hromeésanas procesos.
Iznémums no ES noteikta aizlieguma ir lietoSana iztvaikodanas nomaksanai nedekorativas cietas
hromésanas (VI) procesa un mitrinasanai, izmantojot kontroléjamas elektrogalvanizacijas sistémas, kad
vidé izpluduSo PFOS daudzums ir samazinats lidz minimumam, pilniba izmantojot atbilstosas labakas
pieejamas tehnologijas.

Metalu galvanizacijas iekdrtam, kuru vannas tilpums ir > 30 m’, tiek pieméroti Padomes Direktivas
96/61/EK par piesirnojuma integrétu novérsanu un kontroli (IPPC) nosacijumi. Saja sektora strada
daudzi mazie un vidéjie uznémumi, kuriem var nebut piemérojami minétas direktivas nosacijumi un
kuru izmesi netiesa cela var nonakt pilsétas notektidenu attirisanas iekartas.

Hromeétas detalas galvenokart tiek izmantotas lieljaudas (pieméram, kugu utt.) dzinéjos, velmeésanas
iekartu gultnos (térauda un krasaino metalu), papirfabriku rullos, aviacijas $asijas un kontroliericés,
mediciniskajas iekartas un automobilu triecienstienos.

Hromésanas procesa PFOS darbojas, lai pazeminatu virsmas spraigumu un uz hromskabes vannas
virsmas veidotu vienu, aptuveni 6 nm biezu putu pléves barjeru, ta samazinot hroma (VI) iztvaikosanu
gaisa, un §1 kancerogéna iedarbibu uz stradniekiem. Tadé] aizvietotaja veiktspéjai ir izskiro$a nozime
darba vietas drosiba.

Cita ar aizvieto$anu saistita probléma ir vielas spéja pretoties agresivas vides iedarbibai, ko izraisa
hromskabes elektrolits un iztvaikosanu nomaco$as darbibas stabilitate. Nemot véra §is ekstrémas
kimiskas ipadibas, kas nepieciesamas $im lietojuma veidam, vél viena ar aizvieto$anu saistita probléma ir
daudz labaka veiktspéja vidé (salidzindjuma ar PFOS).

Saskana ar nozares specialistu sniegto informaciju pareja uz hromésanu, izmantojot trisvértiga hroma
savienojumus (uz procesu orientéts pasakums), cietas hromésanas gadijuma nav iespéjama. Ir pétitas
fiziskas aerosola veido$anas barjeras (lodites vai tikli), ka ari pastiprinata ventilacija, tomér $is metodes
var nebut tikpat efektivas.

Skiet, cietas elektrohromésanas procesiem ir pieejami nejausi izvéléti aizvietotaji. Par aizvietotajiem
biezi tiek izmantoti polifluoréti savienojumi, par kuriem tiek zinots, ka tiem ir labakas ar vidi un veselibu
saistitas, ka ari drosibas ipadibas. Tas, visticamak, ir tadeé], ka §is vielas ir mazak noturigas un vieglak
biologiski noardamas, jo to molekulas ir mazak loti stabilo C-F saisu.

Tadgjadi var but jaizmanto augstakas koncentracijas un/vai 1saki papildinasanas cikli, kas rada lielu
emitéta aizvietotaja (jo tas ir mazak noturigs neka PFOS) daudzumu.

Lai gan salidzinajuma ar PFOS izmantoSanu tiek nodro$inats uzlabojums, biezi tiek apsSaubita
polifluoréto savienojumu ka ar vidi saderigu aizvietotaju dzivotspéja, jo tiem ir raksturiga ievérojama
stabilitate, turklat tie var piesarnot zemi un dzeramo tdeni. Rupigi javérté aizvietotaju ietekme uz vidi
un veselibu.

6.1.1.2. PFOS/PFOA aizvietosana pusvaditdju raZosana

Saskanaarnozaresinformaciju PFOSun PFOA kombinacija ar gaismjutigiem materialiem tiekizmantoti
neatstarojo$os parklajumos. Saja augsto tehnologiju sektora vielas veiktspéja ir nozimiga, lai izstradajums
batu kvalitativs. Fotolitografijas izstradajumu sastavs tiek gatavots galvenokart noslégtas sistémas ar
augstu automatizacijas pakapi. Tas pats process ari elektronisko iekartu razosanai ir automatizéts, taja
tiek izmantots neliels PFOS daudzums, vienlaikus lietojot aizsargaprikojumu. Kimikaliju izolé$ana ir ari
kvalitates kontroles pasakumu dala. Pastav uzskats, ka izmantotajam vielam ir maza iespéja nonakt videé.
PFOS zema tvaika spiediena un procesa Ipatnibu dé] emisija gaisa nav paredzama. Atkritumprodukti,
tostarp 93% gaismjutiga materiala (PAG un surfaktanti), tiek kreméti. Tiek uzskatits, ka arl noplade
tdeni ir maznozimiga. Turklat izgatavotajos mikroprocesoros nav PFOS atlieku, tadé] viela neiedarbojas
ne uz patérétaju, ne nolietotas elektronikas atkritumu iznicinasanas vai otrreizéjas parstrades laika.
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Nejausi izveléts aizvietotajs. Ir aprékinats, ka izmaksas par pilnigi jaunas 193 nm, 157 nm un
EUV gaismjutigo materialu sistémas (tikai vienas) izstradi ir attiecigi 192, 287 un 218 miljoni USD.
157 nm gaismjutigo materialu sistémas izstrades izmaksas ir vislielakas, jo uz to ir attiecinamas jaunakas
prasibas neka uz 193 nm vai EUV gaismjutigajiem materialiem. Tadéjadi jaunas gaismjutigo materialu
sistémas izstrades izmaksas palielinas par summu, kas var sasniegt pat 700 miljonus USD. Pienemot, ka
esosaja sistéma mainigas izmaksas ir tadas pasas, jaunas sistémas izstradei ir nepieciesami pieci gadi, bet
analizei - 25 gadi.

Tas var nozimét, ka PFOS radniecigo vielu izme$u daudzuma samazinasanai nepiecieSami 20 gadi,
kuru laika izmesu daudzums ir 50 kg gada, t. i., kopé&jais izmesu daudzums ir 1000 kilogramu. Iespéjamas
izmaksas ir 0,7 miljoni USD par kilogramu PFOS. Sis aprékins parada ar izme$u daudzumu samazinasanu
saistitas izmaksas.

6.1.1.3. PFOS/PFOA aizvietosana fotomaterialu raZosana

Fotoindustrija PFOS radniecigas vielas (tetraetilamonija perfluoroktana sulfonats un
perfluoroktilsulfonamidopropilamoniojodids) ir izmantotas fotofilmu, fotopapira un fotoplasu razosana.
Sis PFOS radniecigas vielas darbojas ka netirumu atgriidéji un berzes samazinataji, turklat tas mazina
virsmas spraigumu un statiskas elektribas ladinus. Ipasibas, kas raksturigas materialiem uz PFOS bazes,
ir ipasi labveéligas loti jutigajiem attélveido$anas materialiem (pieméram, augstjutigajam fotofilmam).
PFOS radniecigo vielu koncentracija fotofilmu, fotopapira un fotoplasu parklajumos ir no 0,1 lidz
0,8 mg/cm®.

Digitalas fotografijas izplatisanas dé] PFOS patérins krasaino fotofilmu razo$anai pasaulé ir samazinajies
no 23 tonnam 2000. gada lidz 8 tonnam 2004. gada. Paglaik Eiropas Savieniba fotoindustrija patéré
1 tonnu gada.

Ipasibas, kas alternativajam vielam nepiecie$amas, lai to kvalitate atbilstu PFOS savienojumiem, ietver
spéju nodrosinat dinamisku virsmas spraigumu, antistatiskas ipasibas, skidibu, fotopasivitati un noturibu
pret karstuma un kimikaliju iedarbibu. PFOS joprojam tiek izmantots (iespé&jams, neliela daudzuma)
rentgenfilmas fotoattélu veidosanai mediciniskam un ripnieciskam (nesagraujosu parbauzu veik$anas)
vajadzibam. Tas tiek izmantots ari citu rapniecibas nozaru vajadzibam, pieméram, kinoindustrija,
jo alternativas vielas nenodrosina tikpat augstu kvalitati. Ipasibas, kas raksturigas materialiem uz
PFOS bazes, ir ipasi labvéligas loti jutigajiem attélveido$anas materialiem (pieméram, augstjutigajam
fotofilmam).

PFOS un PFOA fototoindustrija ir lidzigas izskirosi svarigas ipasibas, tomér §is vielas nav savstarpéji
aizvietojamas.

Péc Ie»P Europe (Attélveidosanas un iespieddarbu asociacijas) uzskatiem, PFOA radniecigas vielas
nodrosina svarigas dros$ibas ipasibas, jo to antistatiska iedarbiba nepielauj izstradajumu bojasanos,
ka ari ugunsgréku un spradzienu risku. Citas svarigas ipasibas ir fotoaktivitates trakums ($is vielas
netraucé attélveidosanas procesu), virsmas mitrinasanas ipasibu kontrole un tas, ka tas nelauj veidoties
dalinam, kas var blokét magnétisko joslu nolasitajus. PFOA radniecigas vielas ir unikalas ar to, ka tas
visas minétas ipasibas apvieno viena molekula. Pagaidam visu $o ipasibu apvienojums ir konstatéts tikai
PFOS.

Péc I¢»P Europe uzskatiem, daziem atlikusajiem butiski svarigajiem PFOA radniecigo vielu lietojuma
veidiem nav alternativu, turklat fotoindustrija jau ir atteikusies no visiem bitiski svarigajiem $o vielu
izmanto$anas veidiem. Atliku$ajiem izmanto$anas veidiem 2008. gada bija nepieciesamas 2 tonnas $o
vielu. Saskana ar Eiropas Komisijas apkopoto informaciju par $o riipniecibas nozari vél nav tirgum
gatavu aizvietotaju citu batiski svarigu izmanto$anas veidu vajadzibam, turklat nav informacijas par
aizvieto$anas izmaksam.

Medicinisko fotofilmu apstrade skidumos ir launakais vides piesarnosanas veids. Viela paliek
izstradajuma sastava; iespéjams, risindjums ir otrreizéja parstrade.
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6.2. Kontrole notekiidenu attiriSanas iekartu limeni

6.2.1. Attirisana ar aktiveto ogli

Filtri ar aktivéto ogli notekiidenu attiriSanai no piesarnotajiem ir parbaudits tehnologisks risinajums.
Aktivétajai oglei ir liels absorbéjosas virsmas laukums, un ta ir efektivs daudzu vielu absorbents.
Tirdznieciba ir pieejamas dazadas tehniskas sistémas (pieméram, ar pulverveida (PAC) vai granulétu
(GAC) aktivéto ogli).

Pilsétas notekuidenu attirisanas iekartas uzstadito aktivétas ogles filtru efektivitate, tiem nodrosinot
attiriS$anu no PFOS/PFOA, ir atkariga no piesarnotaja koncentracijas diapazona, tehniskajiem
parametriem un neséja. Labi uzturétas pilsétas notekiidenu attiriSanas iekartas iespéjams novérot minéto
piesarnotaju koncentracijas samazinasanos par 50% lidz > 99%. Ta ka PFOS nav iespé&jams izvadit no
aktivétas ogles, ta ir jakremé.

Projekta «StrategyMicroPoll» (Sveice) ekonomiskaja analizé ir konstatétas izmaksas 10-60 eiro gada
uz vienu cilvéku, pieskaitot investicijas un procesa izmaksas. Specifiskas izmaksas ir loti atkarigas no
pilsétas notektidenu attirisanas iekartas lieluma (lielo iekartu méroga dél specifiskas izmaksas nav lielas).

Pilsétas notekadenu attiriSanas iekarta uzstadits aktivétas ogles filtrs, kas dazkart tiek saukts par
notekiidenu attiriSanas 4. stadiju, ietekmé pilsétas notekiidenos parasti loti maza koncentracija esoso
PFOS un PFOA emisiju. Potenciali tam ir ari liela, ar Gideni saistita pozitiva sekundara ietekme uz vidi:
uz fosfatu emisiju, ka ari uz citiem piesarnotajiem, pieméram, smagajiem metaliem, organiskajiem
mikropiesarnotajiem, farmaceitiskajiem produktiem un to metabolitiem, un uz vielam, kas boja
endokrino sistému. Negativa sekundara ietekme uz vidi ir saistita, pieméram, ar energijas izmantosanu
un siltumnicas gazu emisiju atbilstoo razotnu celtniecibas un ekspluatacijas laika, ka ari razojot aktivéto
ogli.

6.2.2. Uzlabota nogulsnu attiriSana - kontroléta kremacija

Visefektivaka iespéja, ka rikoties ar stipri piesarnotam nogulsném, ir to kremacija bistamo atkritumu
sadedzinasanas krasnis. Tomeér §1 metode ir efektiva tikai tad, ja savaktas sausas nogulsnes nav talu
jatransporté, ka tas ir Baltijas valstis, kur nav piemérotu bistamo atkritumu sadedzinasanas iekartu.

Ja kremacija nav iespéjama vai ir parak darga, pirms nogul$nu iestradasanas lauksaimnieciba
izmantojamaja zemé rupigi jakontrolé to piesarnojuma pakape. Ja konstatéts, ka $adam nolikam
paredzétajas nogulsnés ir parak liela piesarnotaju koncentracija, tas jauzglaba bistamajiem atkritumiem
paredzétas pildizgaztuveés.

6.3. Divu iespéjamo izmesu daudzuma samazinasanas pasakumu salidzinajums

Divu iespéjamo PFOA izme$u daudzuma samazinasanas pasakumu lietderibas un efektivitates
salidzinajums:

e PFOA aizvieto$ana fluorpoliméru razo$ana;

e pasakumi «caurules gala» (aktivétas ogles filtri) pilsétas notekaidenu attirisanas iekartas.

Aizvietosana. Fluorpoliméru industrija péc brivpratigas vienosanas ir izstradati «nejausi izvéléti»
PFOA aizvietotaji (galvenokart PFO ar isaku molekulas kédi). 2011. gada PFOA izmanto$ana tiks
pakapeniski samazinata. Aizvieto$ana ietekmé tikai PFOA emisiju, un tai nav pozitivas sekundaras
ietekmes uz vidi. Aizvietotajs var radit negativu sekundaru ietekmi uz vidi. Saja gadijuma aizvietotajs
ir perfluoréti PFO grupas savienojumi, kas ari ir noturigi vidé. Pasakumu efektivitate ir redzama péc
latentas fazes.

Pasakumi «caurules gala». Turpretim pilsétas notekiidenu attiridanas iekarta uzstaditais aktivétas
ogles filtrs, kas dazkart tiek saukts par notekiidenu attirisanas 4. stadiju, ietekmé PFOA emisiju, ka ari to
11 citu Baltijas juru ipasi apdraudos$o vielu emisiju, kuras pilsétu notekiidenos ir Joti maza koncentracija.
Sa pasakuma efekts paradas nekavéjoties. Teorétiski tam ir ari liela, ar Gideni saistita pozitiva sekundara
ietekme uz vidi: uz fosfatu emisiju, ka arl uz citiem piesarnotajiem, pieméram, smagajiem metaliem,
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organiskajiem mikropiesarnotajiem (kas nav ieklauti HELCOM saraksta), farmaceitiskajiem produktiem
un to metabolitiem, un uz vielam, kas boja endokrino sistému. Negativa sekundara ietekme uz vidi
ir saistita, pieméram, ar energijas izmanto$anu un siltumnicas gazu emisiju iekartu celtniecibas un
ekspluatacijas laika.

AizvietoS$ana salidzinajuma ar pasakumiem «caurules gala»

Ietekmé vienu specifisku izmanto$anas veidu, Potenciali loti izteikta ietekme uz citam vielam, ka
lielakaja dala gadijumu nav sekundaras ietekmes |ari plasa sekundara ietekme uz vidi.

uz vidi.
Aizvietotaji bieZi var apdraudeét vidi. Blakusprodukti dazkart var apdraudét vidi.
Laiks: ietekme paradas léni. Laiks: talitéjs efekts.

Ar katru no $iem pasakumiem ir saistits ne tikai atskirigs efekts, bet ari diezgan atskirigas izmaksas.

AizvietoSanas gadijuma nepiecieSami finansiali resursi aizstajéja izstradei. Lai aizstatu PFOA,
fluorpolimeéru razo$anai tika izstradats «nejausi izveléts» aizvietotajs, kura ieviesanai nebija vajadzigas
papildu investicijas razoSanas procesa pielagosanai. Péc tam, kad ir atrasts aizvietotajs, papildu izmaksas
ir salidzino$i nelielas. Visticamak, ilgtermina aizvieto$ana dod ekonomiska rakstura prieksrocibas,
samazinot kadas bistamas vielas emisiju. Sis izmaksas jasedz riipniecibas nozarei, un saistiba ar
ekonomiku tam var bat sekundara ietekme uz izstradajumu cenu.

Turpretim pilsétas notekiidenu attiriSanas iekarta uzstaditais aktivétas ogles filtrs nodrosina talitéju
efektu, bet, kamér vien tas darbojas, ir nepiecieSami finansialie resursi ekspluatacijai, remontam un
nomainai péc tehniska darbmuza beigam. Ja mérkis samazinat emisiju ir islaicigs, un tiek apsvérta
ietekme uz visam 11 bistamajam vielam, ka ari sekundara ietekme uz vidi, lielakas prieksrocibas var
bat pasakumiem «caurules gala». Ar tiem saistitas izmaksas jauzpemas pasvaldibam un nodoklu
maksatajiem.
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HLORPARAFINI AR ISU UN VIDEJI GARU KEDI
1. Vispareja informacija par vielam

Hlorparafini jeb HP ir lidz dazadai pakapei hloréti oglidenrazi ar nesazarotu kédi. Sis vielas ir
sarezgits maisijums, kas sastav no polihlorétiem n-alkaniem, kas tirga tika laisti 20. gs 30. gados un ir
vairak neka 200 rapniecisku izstradajumu sastava. Hlorparafini tiek iedaliti péc to oglekla atomu kédes
garuma procentuala hlora satura molekula. Oglekla kéde parasti sastav no 10 lidz 30 oglekla atomiem,
bet hlora saturs ir aptuveni 35% lidz > 70% masas. So at3kiribu ir svarigi ievérot, vértéjot vielu toksicitati
un ietekmi uz vidi. Visbistamakie parafini ir hlorparafini ar isu kédi(SCCP - short-chained chlorinated
paraffins). Tie satur 10 lidz 13 oglekla atomu, un hlora saturs ir lielaks par 48% masas. Tie ir toksiski
tdens organismiem, kancerogéni pelém un zurkam, loti noturigi un nav biologiski noardami. Videé tie
sastopami visa pasaulé. SCCP izteikti absorbéjas uz nogulsném.

Hlorparafini tiek razoti, hloréjot naftas partvaices procesa iegutas parafinu frakcijas. Tris visplasak
izmantotas rupnieciskas izejvielas ir ar isu (10-13 oglekla atomu), vidéji garu (14-17 oglekla atomu) un
garu (18-30 oglekla atomu) kédi. HP visparéja formula ir C H,, ,,, Cl,.

Hlorparafini jeb HP ir vajadzigi tur, kur loti vélama kimiska stabilitate.

Procentuala hlorésanas pakape (péc masas)

<40 | 40-49 | 50-59 | 60-69 | >70

s | AL | A2 A3 A4 | A5
W | Bl | B2 B3 B4 | BS
c1 | c2 C3 c4 | C5

18-30

Atkariba no oglekla atomu kédes garuma un hlora satura molekula dazadu hlorparafinu ipasibas var
ievérojami atskirties.

Hlorparafini tiek izmantoti ka arkartigi spiedienizturigu smérvielu piedevas, sekundarie krasu
un plastmasu plastifikatori un nedegosi materiali, ka ari dazadu plastmasu un tekstilizstradajumu
sastava.

Sajas vadlinijas detalizéti aprakstiti tikai hlorparafini ar isu un vidéji garu kédi, jo at3kiriba no
hlorparafiniem ar garu kédi to negativa ietekme uz vidi un cilvéka veselibu ir visizteiktaka. Daudzo
apstiprinato kaitigo ipasibu dé] daudzas valstis aizliegts izmantot hlorparafinus ar isu kédi, tie tiek
klasificéti ka noturigi, un to fizikalas ipasibas (atkariba no hlora satura logK = 4,4-8) liecina par
izteiktu bioakumulativitati. Turklat HP tiek klasificéti ka toksiski idens organismiem, ka ari kancerogéni
zurkam un pelém. Starptautiskd Véza pétijumu agentiira SCCP ka cilvékam potencialu kancerogénu
vielu ir iedalijusi 2B grupa.
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2. Reglamentetais statuss

SCCP un hlorparafinu ar videji garu kédi (MCCP) reglamentéta statusa apskats

(WFD), prioritaro vielu saraksta
(ES Direktivas 2008/105/EK

par vides kvalitates standartiem
tdens resursu politikas joma I un
X pielikuma).

2. Ieklauti Regulas (EK)

Nr. 1907/2006 (REACH)
XVII pielikuma (ierobezoti
izmantojamo vielu saraksta)."!

3. Bistamas vielas saskana ar
Direktivu 67/548/EEK un Regulu
(EK) Nr. 1272/2008 (CLP).

4. Diskusiju objekti saistiba ar
diviem starptautiskiem tiesiskiem
instrumentiem, kas reglamenté
darbibas ar noturigajiem
organiskajiem piesarnotajiem, -
Stokholmas konvenciju saistiba

ar ANO vides programmu

(2007.) un ANO EEK Protokolu
par noturigajiem organiskajiem
piesarnotajiem saistiba ar LRTAP".

5. Paklauti Eiropas Piesarnojoso
vielu emisiju registra (EPER)
noteiktajam zinosanas prasibam.

6. Ieklauti Oslo un Parizes komisijas
(OSPAR) kimisko vielu prioritaras
ricibas saraksta.

7. Ieklauti Regulas (EEK)

Nr. 793/93 par esoso vielu riska
faktoru novértéjumu un kontroli
(ESR) potenciali bistamo vielu
saraksta Lielbritanija.

8. Ietverti Padomes Regulas
793/93 EEK (1993. gada 23. marta)
riska novértéjumam paklauto
prioritaro vielu saraksta."?

Vieniga normativa prasiba

ir zinosana par SCCP grupas
vielam. Saskana ar bistamo
kimisko izmesu (TRI)
kontroles noteikumiem
visam rpnicam, kas razo vai
apstrada = 25 000 marcinu
(11 340 kg) SCCP grupas
vielu, un visam rapnicam, kas
izmanto = 10 000 marcinu
(4536 kg) SCCP grupas vielu,
Vides aizsardzibas agentiira
(EPA) jaregistré izme$u
daudzums gada laika. ASV
EPA saskana ar Toksisko
vielu kontroles likumu
(TSCA) sak rikoties, lai
aizliegtu vai ierobezotu SCCP
razo$anu, importu, apstradi
vai izplatisSanu komerciala
noluka, to eksportu un
izmantoSanu.

Kanada, ja SCCP sarazotais
vai izmantotais daudzums ir
lielaks par 10 metriskajam
tonnam gada, jazino atbilstosi
Nacionalajam piesarnojoso
vielu izmes$u registram.
Kanadas Vides aizsardzibas
likuma SCCP klasificéti ka
toksiski.

Eiropa ASV un Kanada Citas p as-aules
valstis
Hlorparafini ar |1. Ieklauti ES Direktivas, ar ko ASV ierobezojumi attieciba IerobeZzojumos
isu kédi (SCCP) |izveido sistemu Kopienas ricibai uz jebkura kédes garuma vai normativajos
aidens resursu politikas joma HP razo$anu, apstradi vai aktos nav
izmanto$anu nav noteikti. identificéti.
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Citas pasaules

Turklat dazi nacionalie normativie
akti reglamenté MCCP saturo$u
izstradajumu lieto$anu.

Eiropa ASV un Kanada .
valstis

Hlorparafini ar | 1. Uz daudziem MCCP lietojuma  |lerobezojumi nav noteikti. Noteikti

vidéji garukedi |veidiem ir attiecinama IPPC ierobezojumi nav

2. Vacija hlorparafinus saturosi
atkritumi tiek klasificéti ka
potenciali bistami.

3. Norvégija MCCP ir ieklauti
nacionalaja «Prioritaro vielu
saraksta» un ne vélak ka lidz

2010. gadam ievérojami jasamazina
$o vielu emisija.

4. Lielbritanija MCCP lietotaju
forums, ko izveidojusi $o vielu
lietotaji un piegadataji, brivpratigi
ir vienojies mazinat risku, ko
Lielbritanijas videi rada MCCP,
ipasi samazinat $o vielu izmesu
daudzumu.

5. ES risks tiek vértéts saskana ar
Padomes Regulu 793/93 EEK.

11 No 2004. gada 6. janvara nelaiz tirgg, lai lietotu ka vielas vai citu vielu vai preparatu sastavdalas par 1% lielaka koncentracija: metalapstradé un adas

ietauko$ana.

12 Konvencija par robezskérsojoso gaisa piesarnosanu lielos attalumos.
13 Péc tam kad 2000. gada tiks pabeigts SCCP radita riska novértéjums un tas tiks parskatits, Komisijai jaizstrada riska mazinasanas stratégija.
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3. Kimiskas, fizikalas, toksikologiskas un ekotoksikologiskas
ipasibas

3.1. SCCP

Fizikalds un kimiskas ipasibas

Tirdznieciba pieejamie hlorparafini ar 10 lidz 30 oglekla atomiem kédé ir maisjjumi, kas sastav no
vielam ar atskirigu oglekla atomu kédes garumu un hlora saturu, tadé] to kopéja molekulara formula
un preciza struktiira nav zinama. Sis grupas vielu fizikalas un kimiskas ipaibas iespéjams aprakstit tikai
loti visparigi. Hlorparafinu ar isu kédi fizikalas un kimiskas ipasibas nosaka hlora daudzums molekula
(tirdznieciba pieejamam vielam tas parasti ir 49-70%). Jebkura tirdznieciba pieejama izstradajuma ir loti
daudz iespéjamo hlorparafinu (ar atskirigu kédes garumu, hlora daudzumu molekula un hlora atomu
novietojumu gar oglekla atomu kédi). Jo lielaks hlora daudzums ir molekulas sastava, jo viskozakas un
mazak gaistosas ir §is vielas.

SCCP kimiska struktara

Hlorparafini ar isu kédi ir relativi inertas vielas - izturigas pret agresivam kimikalijam un hidrolitiski
stabilas. Lai gan kimisKki tas ir oti stabilas, péc stipras sakarsésanas vai ilgstosa laika tas izdala detektéjamu
hloradenraza daudzumu. Hloradenradis atbrivojas ari péc ilgstosas gaismas iedarbibas.

Visi hlorparafini maz $kist Gdeni, tomér savienojumi, kuru oglekla kédé ir 10-13 atomi, ir
ievérojami labak $kistosi neka citas grupas — tas pierada skidibas samazinasanos, palielinoties kédes
garumam. Hlorparafini jaucas ar daudziem organiskajiem Skidinatajiem, pieméram, alifatiskajiem
un aromatiskajiem oglidenraziem, hlorétajiem $kidinatajiem, ketoniem un ésteriem. Pétijumos ir
apstiprinats, ka hlorparafini izteikti absorbéjas uz suspendéta materiala vai nogulsném tadens videé.

3.2. MCCP

Fizikalas un kimiskas ipasibas

MCCP ir sarezgits loti radniecigu vielu maisijums. Sis vielas ir biezi, dzeltenigi, ellaini skidrumi ar
vir§anas temperatiru > 200°C. Vir$anas procesa tie sadalas, atbrivojot gazveida hloradenradi. Tie oti
vaji $kist tideni, toties pilniba skist vairuma nepolaro skidinataju. Tie ir nedego$i un vaji gaistosi.

MCCP ar 15 oglekla atomu kédi struktiira paradita 1. attéla.

l Cl Cl

R e e

l Cl

1. attéls. Hlorparafina ar vidéji garu kédi (15 oglekla atomiem kédé) kimiska strukttra
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CAS numurs

SCCP: 85535-84-8* (lai aprakstitu visu $o hlorparafinu grupu, dazados
gadijumos tiek izmantoti aptuveni 40 CAS numuru).

MCCP: 85535-85-9%; 68920-70-7; 84082-38-2; 97659-46-6; 84776-06-7;
97553-43-0; 61788-76-9*

Uzliesmosanas spéja

SCCP un MCCP ir nedegosi.

Molekulas formula

SCCP:CH,,  ,Cl, kurx=10-13uny=1-x
MCCP: CXH(ZX%Z)Cly, kurx=14-17uny=1-17

Pazistamakie sinonimi

SCCP: hloralkani, C, ,,alkani ar hlora saturu 50-70%, C , alkani

ar hlora saturu 60%, hlorétie alkani, hlorparafini, hloroalkani,
hloroglidenrazi, polihloralkani, hlorétie parafini, hlorétie parafini ar
isu kedi, SCCP.

MCCP: hlorparafini (C14-17), C14-17 hloralkani, hlorparafini,
C14-17 hlorparafini, hlorparafini ar vidéji garu kédi, paraffine clorurate
(C14-17), paraffine clorurate a catena media.

Stavoklis istabas
temperatura

SCCP: bezkrasaini vai dzelteni ellaini, viskozi $kidrumi.
MCCP: istabas temperatira skidri.

IztvaikoS$ana

Tvaika spiediens zems, atkarigs no hlora daudzuma molekula.
Parbauditaja hlora satura diapazona SCCP tvaika spiediens parasti
pazeminas, gan palielinoties oglekla kédes garumam, gan palielinoties
hlora daudzumam molekula.

Tiek izmantots $ads vienadojums: log (tvaika spiediens) =

- (0,353 x C atomu skaits) - (0,645 x Cl atomu skaits) + (Pa pie 25°C).
Pieméram, tvaika spiediens SCCP ar hlora saturu 45-53% 25°C
temperatira bis 0,0035-0,028 Pa. Visparéja vértiba ir 0,0213 Pa 40°C
temperatura.

MCCP - atkariba no hlora satura. ES vides riska novértéjuma tiek
izmantota vértiba 2,7 x 10~* Pa 20°C temperatiira.

Logaritmiskais sadalijums
oktanola/udens faze

(logK )

SCCP: ja hlora saturs ir 49, 60 vai 71%, log K__ ir attiecigi 4,39-6,93,
4,48-7,38 vai 5,37-8,01.

MCCP: ja hlora saturs ir 45 vai 52%, log K__ ir attiecigi 5,52-8,21 vai
5,47-8,01. ES vides riska novértéjuma tiek izmantota vértiba 7.

Skidiba iideni

Palielinoties oglekla atomu kédes garumam un hlora saturam,
samazinas $kidiba tdeni.

SCCP: 0,15-0,47 mg/1 (20°C temperatiira) (hlora saturs 59%).

MCCP: 0,005-0,027 mg/1 (hlora saturs 51%). ES vides riska
noveértéjuma tiek izmantota vértiba 0,027 mg/l.

Visi hlorparafini maz vai loti maz $kist adeni. SCCP gandriz neskist
tdenli, toties pilniba $kist lielakaja dala nepolaro $kidinataju, pieméram,
parafinella. MCPP $kist vairuma aromatisko oglidenrazu, hloru
saturosajos $kidinatajos, ésteros un ketonos.

Reagétspéja vai
noardisanas produkti

MCCP var reagét ar sarmu un sarmzemju metaliem, kam raksturiga
izteikta afinitate pret hloru. Augsta temperatara spéj reagét ar

dzelzi, cinku un aluminiju. Sadas reakcijas izraisa sadalisanos.

Ilgstosa karsé$ana > 70°C temperatiira vai islaiciga karsésana 200°C
temperatira izraisis sadalisanos un hloradenraza atbrivosanos.

SCCP ir noturigi pret hidrolizi un fotolizi. Hlorudenradis atbrivojas ari
péc ilgstosas gaismas iedarbibas.

Smarza

SCCP un MCCP ir netverama smarza.
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Toksikologiska un Rezultati, kas ieguiti pétijumos ar dzivniekiem, neparprotami liecina,

ekotoksikologiska ka hlorparafiniem raksturiga loti maza akata toksicitate, tomeér
informacija ilgtermina tie var nopietni ietekmét veselibu. Ir veiktas parbaudes

ar daudzam atskirigam dzivnieku sugam, un 4 lidz 10 g/kg lielas

devas nav izraisijusas toksicitates pazimes. Sadu devu iedarbiba

varétu but lidzvértigai tai, kas butu novérojama, ja vidéji statistiskais
cilvéks viena reizé iedzertu aptuveni 250-600 ml $kidra hlorparafina.
Ilgsto$os pétijumos ir novérots, ka hlorparafini toksiski iedarbojas

uz to iedarbibai paklauto dzivnieku nierém un aknam. Viela ar

isu kédi un hlora saturu 58% zurkam un pelém izraisija audzéjus.._
Zurkam maksimala deva, kas neizraisija iedarbibu (koncentracija, kas
neizraisa iedarbibu, jeb NOEC), bija 10 mg/kg diena. Sads daudzums ir
daudzreiz lielaks par maksimalo iedarbibas intensitati, kas paredzama
rapnieciskos vai cilvékam paredzamajos ikdienas apstaklos. Nav
pieradijumu tam, ka zemajai hlorparafinu koncentracijai, kas konstatéta
vidé, butu kada ne vélama iedarbiba. Tomér laboratorisko eksperimentu
rezultati liecina, ka hlorparafini ar isu kédi dazam jutigam sugam ir
toksiski un var radit bazas rajonos, kur ir augsts $adu hlorparafinu
limenis.

SCCP péc atkartotas iedarbibas var izraisit adas un acu kairinajumu,
tomér nesensibilizé adu. Biologiska skabekla patérina (BSP) testos un
citos biologiskas noardisanas eksperimentos SCCP ar mazu hlora saturu
parasti ir isaks pussadali$anas periods. Atkartotu devu iedarbibas
pétijumos zurkam un pelém galvenie mérkorgani bija aknas, nieres un
tiroidais dziedzeris. Paredzams, ka cilvéks pret tiroido hormonu limena
svarstibam nav tik jutigs ka Zurkas un peles. SCCP ir toksisks dzivajai
dabai, noturigs un bioakumulativs dzivajos organismos. Sis vielas ir

loti toksiskas Gidens iemitniekiem, ipasi idens bezmugurkaulniekiem
un algém. Ar dzivniekiem veikto pétijumu rezultati liek uzskatit, ka
SCCP var izraisit vézi, tomér nav informacijas par cilvéku. SCCP ir

loti toksisks tidens bezmugurkaulniekiem gan péc akiitas (48 stundu
EK,, = 0,043-11 mg/l), gan ilgsto$as iedarbibas (NOEC = 0,005-2 mg/I).
Zivim augsta toksicitate ir saistita ar ilgstosu, bet ne akitu iedarbibu

(96 stundu EK, un NOEC ir attiecigi 300-10 000 un 0,0096-0,05 ml/I).
SCCP augsta toksicitate Gdensaugiem ir saistita gan ar akatu, gan
hronisku toksicitati (96 stundu EK, un NOEC ir attiecigi 0,043-0,39 un
0,012-0,39 mg/l) (UNEP, 2009.).

Vidé SCCP ir noturigi un bioakumulativi. ES ir nolemts, ka SCCP atbilst
gan noturigu un bioakumulativu (PB) vielu, gan loti noturigu un Joti
bioakumulativu (vPvB) vielu kritérijiem (ECHA, 2008.).

* Lai aprakstitu visu $o hlorparafinu grupu, dazados gadijumos tiek izmantoti aptuveni 40 CAS numuri.

Ta ka izstradajumos ir daudz sastavdalu, dazadu izstradajumu fizikalds un kimiskds ipasibas var atskirties, ta
atspogulojot So izstradajumu atskirigas sastavdalas. Tadel par galvenajiem parametriem, kas tiek izmantoti vides
modelésanai, ir izvelétas reprezentativas vertibas.
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Ekotoksikologiskas ipasibas (iedarbiba uz darbiniekiem)

Jebkura kimiska viela organisma var nonakt tris veidos — caur muti, ar ieelpu un saskaré ar adu.
Ripnieciskas izmantosanas gadijuma mis parasti interesé divi pédéjie veidi, bet, ta ka minéto vielu tvaika
spiediens ir zems, to iedarbiba péc ieelposanas ir minimala. Lielakajai dalai darbinieku vielas saskare ar
adu ir visvairak iespéjamais veids, ka tikt paklautiem hlorparafinu iedarbibai. Tomér pétijumu rezultati
ir apliecinajusi, ka adas un acu kairinajums ir vaj$s un ka hlorparafini nozimiga daudzuma caur adu
neuzsiicas. lerobezota informacija, kas iegtita pétijumos ar cilvékiem, liecina, ka hlorparafinu izraisits
adas kairinajums ir Joti vajs.

Aprakstits, ka darbiniekiem, uz kuriem iedarbojusas metalapstradé izmantotas smérvielas, ir
iespéjamas alergiskas reakcijas un adas sensibilizacija. Tomér nav ieguti pieradijumi tam, ka minétas
paradibas ir izraisijusas smérvielu sastava esoSie hlorparafini. Ar dzivniekiem veikto pétijumu
rezultati kopa ar pieredzi, kas ieguita par cilvékiem, ir apstiprinajusi, ka hlorparafini nevar izraisit adas
sensibilizaciju.

Ka jau minéts, visu hlorparafinu tvaika spiediens ir loti zems. Hlorparafini ar isu kédi ir visvairak
gaistodie, un ir noteikts, ka hlorparafiniem, kuru molekulas ir 50% hlora, tvaika spiediens 40°C
temperatira ir 0,000213 hPa (jeb aptuveni 0,16 x 10° mm/Hg). Tas ir ipasi zems spiediens, tadél
normalos izmanto$anas apstaklos hlorparafinu daudzums, ko biutu iespéjams ieelpot, ir pavisam
niecigs. Tomeér, ja hlorparafins, ar to stradajot, tiek karséts, noteikts vielas daudzums var iztvaikot.
Sie tvaiki var saturét nedaudz HCI (§i viela ir kairino$a), tadé] $ados apstiklos ieteicams nodrosinat
pietiekamu ventilaciju.

Masinbavé aerosoli var veidoties metalapstrades skidrumu izmanto$anas laika, un tie var saturét
kadu dalu hlorparafina. Ir aprékinats, ka sada veida hlorparafinu iedarbiba nerada risku, ja tiek ievéroti
arodekspozicijas standarti attieciba uz e]las aerosoliem (to maksimala pielaujama koncentracija ir 5 mg/m?).

4. lzmantosana (kur: razoSanas nozares, procesi un produkti)

Izstradajumi Vielas

Metalapstrade* Ipasi spiediedienizturigu metalapstrades SCCP un MCCP

S $kidrumu piedevas
E Plastmasu razosana | Sekundari plastifikatori un nedegosi materiali| MCCP
-QE) g plastmasu (ipasi PVH) sastava
% S |Gumijas un tas Nedegosi materiali gumijas izstradajumu SCCP un MCCP
O 2 |izstradajumu razo$ana |(ipasi konveijeru dzensiksnu) sastava
© Krasu un laku Ka plastifikatori krasu un parklajuma SCCP un MCCP
g razoSana materialu sastava
_% Bavmaterialu razo$ana | Ka plastificéjosas piedevas/nedegosi SCCP un MCCP
=S materiali izoléjosajos sastavos, saistvielas,
O ¢ limés, segumu materialos un pildvielas

Tekstilrapnieciba un | Ka nedegosi materiali tekstilizstradajumos |SCCP
tekstilapstrade

Adas apstrade* Emulgéjosi adas ietaukotaji SCCPun MCCP

*  ESir noteikti ierobezojumi SCCP izmantosanai metalgriesanas/metalapstrades skidrumos un adu apstrades ripnieciba. ES $ajas divas ripniecibas nozares
nekada turpmaka SCCP izmantosana nav atlauta.
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Galvenie SCCP un MCCP izmanto$anas veidi

Kop$ hlorparafinu (HP) ievieSanas aptuveni pirms 40 gadiem tie visa pasaulé tiek plasi izmantoti
ripnieciba. HP ir vajadzigi tur, kur loti velama kimiska stabilitate. HP galvenokart tiek lietoti
ripnieciskajos metalgriesana izmantojamajos $kidrumos, Ipasi masinbtvé un automobilu detalu
razo$ana. Papildus tam HP tiek izmantoti ari daudzu tirdznieciba esoSo krasu, saistvielu, blivéjoso
materialu un tepju sastava.

1998. gada Eiropa izmantotais daudzums bija 4075 tonnas gada (mazak salidzinajuma ar 13 000 tonnu
1994. gada) un galvenokart tie joprojam tika lietoti metalapstrades skidrumu sastava (aptuveni 50%). Péc
ierobezojumu ievieSanas SCCP izmanto$anai metalu un adas apstrades skidrumu sastava kopéjais paslaik
izmantotais SCCP daudzums ir mazak neka 1000 tonnas gada, un, pamatojoties uz 2005. un 2006. gada
datiem, to lieto$ana galvenajos atlikusajos veidos turpina samazinaties. Atlikusie izstradajumi, kuru
sastava tiek izmantotas $is vielas, ir nedegosas gumijas (> 50%) un - sartikosa seciba - tepes, saistvielas,
krasas un tdensnecaurlaidigie tekstilizstradajumi (Euro Chlor, 2008.).

SCCP galvenokart tiek izmantoti ka nedegosi materiali gumiju un tekstilizstradajumu sastava un ka
plastifikatori krasu sastava. Turklat joprojam ir iespéjama noteikta daudzuma hlorparafinu izmantosana
tepju un saistvielu sastava, jo tie ir izstradajumi ar ilgu kalposanas laiku.

Cits nozimigs veids, ka izmantoti hlorparafini ar isu kédi, ir metalapstradé nepieciesamas smérvielas,
kas lietotas dazadas apstrades riapniecibas un masinbaves operacijas (Euro Chlor, 2009.). Tomér
hlorparafini ar isu kédi $iem meérkiem vairs netiek izmantoti (ES RAR, 2008.).

MCCP galvenokart tiek izmantoti ka sekundarie plastifikatori polivinilhloridam jeb PVH (60%),
kura galvenais lietojuma veids ir gridu segumi (EU RAR, 2005.). MCCP tiek izmantoti ari ka piedevas
ipasi spiedienizturigiem metalapstrades skidrumiem (15%), krasu, saistvielu un tepju plastifikatori un
piedevas (15%), nedegosi gumijas un citu poliméru izstradajumu plastifikatori (7%), taukainajos adu
apstrades skidrumos (3%) un oglekli nesaturo$o kopéjamo papiru sastava (<< 1%) (EU RAR, 2005.).

MCCPkanedegosas piedevas tiek izmantoti nevis atseviski, bet gan ka sekundari nedegosi plastifikatori,
biezi kopa ar citiem plastifikatoriem, pieméram, ka fosforskabes ésteri (EU RAR, 2005.).

IPPC Direktiva attiecas uz daudziem MCCP lietoSanas veidiem, tostarp (atkariba no operacijas
meéroga) MCCP razo$anu, metalapstradi (tikai lielos melno un krasaino metalu apstrades uznémumos),
daziem PVH un plastmasu sastaviem/parstrades uznémumiem un adu apstrades razotném (tikai
lielakam razotném) (EU RAR, 2005.).
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5. IzplatiSanas celi un ietekme uz vidi un cilveka veselibu

Avoti, izplatiSanas celi un aprékinatais SCCP daudzums Latvija (t/gada)

Produktu plizma _—
Emizijaz artelpu gaizd ———
Emiszijaz virzzemes idegos————*

Emizijas motekidegoz - - - - - >
Emizijaz muszemé -
0.17-0.28 _ Gaiss
0.03-0.09
Faumfaeeitislm izaradijumu 0.003-0.005 Nal
raiozana 4
|
Metiln raiotana 0,000,002 | [ Udens
| e
0.30-0.75 :
Plam  patéris  produkts [~ 57575 | " Sedimenti
lietozmmna T 0.01.0.05
0.07-0.13 l
YVasturiskais piesrgojums 0.0003-0.,0005 0,204 > S
AUsZeme

Punktveida emisijas avoti

Hlorparafinu emisijas avoti galvenokart ir punktveida. HP emisija vidé iespéjama razosanas,
uzglabasanas, transportésanas, ripnieciskas izmanto$anas un sarazoto izstradajumu uzglabasanas laika.
Emisija iespéjama ari péc izdaliSanas no plastmasam, krasam un tepém, kuru sastava bijusi HP, péc
izskalo$anas, nopludes vai iztvaikoSanas no pildizgaztuvém, no augsnes, kas piesarnota ar notekidenu
nogulsném, vai citam vietam, kur tiek iznicinati atkritumi. Tomér ir uzskats, ka starp minétajiem galvenie
emisijas avoti ir razo$ana un rupnieciska izmantosana. Razotnu izme$u nonaksana tideni iespéjama vai
nu péc noplades, vai Ipasiem tiriSanas procesiem razotné, ipasi péc reaktoru tirianas. Novérojot divas
razotnes ASV un Kanada, to notekaidenos HP tika atrasts koncentracija, kas izsakama mikrogramos uz
litru. Tomeér tiek uzskatits, ka lielaka dala polihloralkanu (ipasi ar 10 lidz 13 oglekla atomiem kédé) vidé
nonak kopa ar adeni péc izmanto$anas rapnieciba. Izmesi var rasties péc nepareizas metalapstradei
izmantoto smérvielu un uzglabasanas tvertnu iznicina$anas vai sagatavju uzglabasanas. Vél viens avots,
no kura izmesi var nonakt videé, ir lietotas tvertnes, kas nosutitas attirisanas uznémumiem, kur tas tiek
mazgatas un atsvaidzinatas. Zviedrija ir aprékinats, ka lidz 55% (t. i., aptuveni 27 tonnas gada) HP (ar
10 lidz 13 oglekla atomiem kédeé), kuri rapnieciba izmantoti par smérvielam augsta temperatara, ka
atkritumi var but tiesi novaditi gaisa un ideni. ASV 1991. gada, nosakot péc daudzuma uz vienu cilvéku,
ir aprékinats daudz mazaks skaitlis jeb aptuveni 161 tonna. Vél viens HP avots, no kura $is vielas nonak
vidé, var but HP saturo$o atkritumu iznicinasana un kremacija.

Dazadu izstradajumu - plastmasas priek§meti, tekstilizstradajumi, krasoti izstradajumi, krasu trauki
un HP saturosas ellas - uzglabasana pildizgaztuveés var izraisit hlorparafinu 1énu izskalo$anos un/vai
iztvaiko$anu no Siem neséjiem. Ta ka HP tvaika spiediens ir relativi zems un $kidiba tdeni maza, pastav
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uzskats, ka So vielu daudzums, kas atbrivojas no minétajiem materialiem, nav liels. Tomér $ie izmesi
eksperimentali nav pétiti.

Diftizie emisijas avoti

Difazi emisijas avoti var bat atkritumu kremacijas iekartas.

Uzkrasanas vidé

Atbilstosi rezultatiem, kas iegiti, 2009.-2011. gada nemot paraugus Baltijas valstu teritorija, SCCP
un MCCP ir atrasti dazados vides objektos. Hlorparafinu klatbutne tika noteikta iek$zemes tdenos,
notekidenos un to nogulsnés, ka ari adenstilpju nogulsnés. Visaugstaka SCCP koncentracija tika
konstatéta pilsétas notekadenu attiriSanas iekartu nogulsnés. Tomér hlorparafini tika konstatéti ari
tdeni, nogulsnés, pildizgaztuvju tdeni, lietusiideni, valstu lielako pilsétu notekiidenu attirisanas iekartas
un industrialajas pilsétas. Dazas vietas tika konstatéta nozimiga koncentracija. Citos neséjos, pieméram,
virsmas iidenos un to nogulsnés, HP koncentracija bija zemaka par to, ko iespéjams raksturot kvantitativi.
Dazadu projektu laika un attieciba uz dazadiem neséjiem iegutie rezultati bija atskirigi. Var secinat,
ka koncentracija ir atkariga no konkrétas vietas. legutie rezultati ir atkarigi ari no paraugu nemsanas
laika un gadalaika. Viena no iespéjamajam problémam ir saistita ar to, ka dazadas laboratorijas atskiras
nosakama robezkoncentracija, un tas veicina paraugu nemsanas laika iegiito rezultatu atskiribas. Tomeér
kopuma var secinat, ka minétas vielas atrodas vidé, ka ari péc notektidenu attirisanas uzkrajas nogulsnés
(tostarp notekiidenu nogulsnés).

Vielu turpmaka atrasanas vidé un ietekme uz vidi un cilvéka veselibu

SCCP var ilgstosi saglabaties vidé un biologiski uzkraties dzivnieku audos, palielinot iedarbibas iespéju
un laiku. Pat salidzinosi neliels $o izme$u daudzums no dazam razotném, kas razo, importé, apstrada vai
izmanto §is vielas, ka arl izmesi no atkritumu apsaimniekosanas uzpémumiem ar laiku var uzkraties lidz
augstakai koncentracijai un izraisit nozimigu nevélamu ietekmi uz vidi.

Saskana ar modelésanas rezultatiem ir paredzams, ka péc nonaksanas vidé SCCP galvenokart
izkliedésies augsné un dazadas nogulsnés. Sie rezultati ari parada, ka, $im vielas galvenokart nonakot
gaisa vai Gdeni, vélak ir iespéjama to noklasana augsné vai nogulsnés. Par to liecina ari mérijumos
noteiktas koncentracijas un aprékinata prognozéta koncentracija vidé (PEC). Tomeér, ta ka hlorparafini ar
isu kédi ir sarezgiti maisijumi, atseviskam maisijuma sastavdalam var but atskirigas fizikalas un kimiskas
ipasibas no modelésana izmantotajam, un $is sastavdalas vidé var izplatities atskiriga veida. SCCP ir
vairaki izmanto$anas veidi, kuru dél $is vielas var nonakt virsmas tidenos, pieméram, péc lietosanas
metalapstrades $kidrumu sastava. Ir pieradits, ka $is vielas biologiski koncentréjas iidens organismos,
turklat tas ir konstatétas dazos partikas produktos. Gaisa paredzama koncentracija ir loti maza. Tadé]
skiet, ka galvenais avots, kura dé| cilvéks ar vides starpniecibu tiek paklauts HP iedarbibali, ir partikas
produkti un (mazaka méra) dzeramais tdens. Hlorparafini augsta koncentracija ir konstatéti jiras
ziditaju, divvaku gliemju, zivju un citu jiras iemitnieku organisma. Tas apstiprina pieradijumus tam, ka
§1s vielas dzivajos organismos var nonakt no vides. Hlorparafini ir atrasti pat mates piena.

Hlorparafini ir noturigas un vidé bioakumulativas vielas. Lielas log K_ vértibas liecina par lielu
bioakumulativitates potencialu, izteiktu absorbciju nogulsnés un niecigu mobilitati augsné. Ieprieks
jau minéts, ka $is vielas var negativi ietekmét cilvéka veselibu. Ilgsto$os pétijumos ir novérots, ka
hlorparafiniem ir toksiska ietekme uz to iedarbibai paklauto dzivnieku nierém un aknam. Ta ka
hlorparafini noardas salidzino$i léni, notekidenu attiri$anas iekartas tie parasti nenoardas, un $is vielas
jaapstrada forma, kada tas sanemtas kopa ar notekiideniem.
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6. IzmesSu daudzuma samazinaSanas pasakumu apskats

Saja nodala aprakstiti iespéjamie pasakumi, lai izvairitos no minéto vielu razo$anas un izmanto$anas.
Viena no starptautisko organizaciju ieteiktajam izvéles iespéjam ir aizvieto$ana, t. i., atrast alternativus
aizvietotajus starp vielam, kuras nav bistamas, bet kuram ir raksturigas ipasibas, ko tehnologiskajos
procesos iespéjams izmantot, aizstajot vielas, kas vairs netiks izmantotas. Praksé aizvietotaja meklésana
ir pietiekami komplicéta, laikietilpiga un darga, tomér lidz $im ir piedavati vairaki risindjumi, no kuriem
vismaz viens ir saistits ar hlorparafiniem. Ta ka SCCP ir vielas, kuru izmanto$ana tiek pakapeniski
samazinata, daudzi uznémumi So vielu vieta izmanto MCCP, jo to izmantosana pagaidam nav ierobeZzota.
Tomeér nakotné tas ir iespéjams. Par aizvietotajiem var izmantot ar1 hlorparafinus ar garu kédi jeb LCCP,
tomeér ne visos gadijumos tie ir pieméroti. SCCP ir griti aizvietojami, ipasi tur, kur tie tiek izmantoti ka
nedegosa piedeva.

MCCP jeb hlorparafini ar vidéji garu kédi (14-17 oglekla atomiem) var bat izmantojami lidzigi SCCP,
un tie tiek lietoti ka ipasi spiedienizturigu metalapstrades skidrumu piedevas, krasu plastifikatori un
blivéjodo materialu piedevas.

Vismaz Zviedrija LCCP jeb hlorparafini ar garu kédi SCPP vieta metalapstrades Skidrumos ir izmantoti
nozarés, kuras tiek izvirzitas augstas prasibas. Ir ieteikts ari LCCP izmantot SCCP vieta adu apstrades
ripnieciba, ka ari krasu un parklajumu, blivéjoso materialu un gumijas sastava.
var noderét fosforskabes alkilésteri un sulfotaukskabju ésteri. Adu apstrades riipnieciba alternativas
var but dabiskas dzivnieku izcelsmes un augu ellas.

Izmantos$anai krasu un parklajumu sastava ir ieteikts izmantot ftalskabes ésterus, poliakrilésterus
un diizobutiratu, ka ari fosfora un bora savienojumus. Ftalskabes ésteri ir alternativa izmanto$anai
blivéjodo materialu sastava. Alternativasvielas, pieméram, nedegosi materiali gumijas, tekstilizstradajumu
un PVH sastava ir antimona trioksids, aluminija hidroksids, akrilpolimeéri un fosfati. Zviedrija
§is tris vielas, kas nesatur halogénus, tiek uzskatitas par mazak kaitigam neka hlorparafini. Tomér
joprojam ir iespé&jami lietojuma veidi, kad $is alternativas vielas neatbilst visam tehniskajam un drosibas
prasibam. Nekadas ar aizvietoSanu saistitas izmaksas neviena lietojuma veida nevar bt proporcionalas
prieksrocibam saistiba ar veselibu un vidi.

Pieejamie aizvietotaji parasti tiek uzskatiti par mazak kaitigiem neka SCCP. Tomér tas nenozimeé,
ka tie ir pilnigi drosi un nerada nekadu risku. Risks videi un veselibai javérté, nemot véra konkréto
lietojuma veidu un pieejamos aizvietotajus.

Dazi iespéjamie pasakumi, kas janem veéra, ir riska mazinasana, pieméram, noslégtu razosanas ciklu
izmantosana un/vai turpmaka emisijas apjoma reglamentésana.

Nakamaja tabula dots parskats par iespéjamajam SCCP alternativajam vielam vai aizvietotajiem.
Informacija nemta no HELCOM un OSPAR zinojumiem, kas 2006. gada iesniegti Niderlandes Lietisko
zinatnu pétniecibas organizacija (TNO).

IzmantoSana Iespéjamie SCCP aizvietotaji
Ipasi spiedienizturigu metalapstrades Skidrumu | MCCP, LCCP, fosforskabes alkilésteri,
piedevas sulfotaukskabju ésteri
Krasu plastifikatori MCCP
Blivéjoso materialu piedevas MCCP, LCCP un ftalskabes ésteri
Adu apstrades rapnieciba LCCP un dabiskas dzivnieku izcelsmes/augu ellas
Krasas un parklajumi LCCP, ftalskabes ésteri un diizobutirats, ka ari

fosfati un bora savienojumi

Nedegosi materiali gumijas, tekstilizstradajumu | Antimona trioksids, aluminija hidroksids,
un PVH sastava akrilpolimeéri un fosfatu saturosi materiali

Gumija LCCP
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Tomeér ir svarigi piebilst, ka MCCP ar noturibu, bioakumulativitati un toksicitati saistito ipasibu
(PBT ipasibu), ka ari lidzigu ar vidi saistitu jautajumu dé] nav pieméroti ka aizvietotaji.

Saskana ar pétijjumu rezultatiem paredzamas izmaksas, kas saistitas ar aizvietoSanu blivéjoso materialu
un saistvielu, ka ari metalapstrades skidrumu un PVH sastava, ir aptuveni 1000 eiro par tonnu, toties
aizvieto$ana adu apstrades riipnieciba skiet vienkarsa un léta (Avots: Draft Management Option Dossier
for Short Chain Chlorinated Paraffins (SCCP), 2007.).
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OKTILFENOLI UN OKTILFENOLA ETOKSILATI
1. Vispareja informacija par vielam

Oktilfenoli jeb OF ir vielas, kas tiek razotas liela apjoma un pieder pie plasas alkilfenolu grupas.
Nosaukums «oktilfenols» ir attiecinams uz daudziem vielas izomériem, kuru visparéja formula ir
CH,(OH)CH,,. Tomér Eiropas ripniecibas nozaru parstavji ir konstatéjusi, ka Eiropa vienigais
tirdznieciba pieejamais izomérs ir 4-terc-oktilfenols (CAS Nr. 140-66-9), tadél, ja vien nav noradits
ipadi, ar terminu «oktilfenols» ir pienemts apzimét 4-terc-oktilfenolu. Tas ir kimiskas rapniecibas
starpprodukts, kas galvenokart tiek izmantots fenola sveku iegti$anai vai ka plastmasu un sveku
plastifikators un antioksidants. Fenola-formaldehida sveki galvenokart tiek izmantoti gumijas apstradei,
razojot automobilu riepas. Paréja OF dala tiek parstradata par oktilfenola etoksilatu, kas tiek izmantots
surfaktantu razo$ana. Maznozimigi OF izmanto$anas veidiir to lietosana iespiedkrasu un elektroizolacijas
laku sastava. OF ka piemaisijumu satur nonilfenoli.

Oktilfenola etoksilati jeb OFE pieder sintétisko kimikaliju grupai. Sis vielas galvenokart tiek
izmantotas, razojot tiriSanas lidzeklus, pieméram, detergentus, industrialos tiriSanas lidzeklus un
emulgatorus, ka ar1 (lai gan mazak) daudziem citiem mérkiem, pieméram, pesticidu, koksnes masas
un papira, tekstilizstradajumu, krasu uz tdens bazes un laku raZo3anai. Sis vielas ir svarigas primaro
emulgatoru maisijumu sastavdalas. OFE ir poliméri ar dazadu etoksilacijas pakapi (parasti molekula ir
4-80 etoksigrupas). Tirdznieciba pieejamie OFE parasti ir oligoméru un izoméru maisijumi.

OF un OFE vidé nonak, cilvékiem lietojot tos saturo$us izstradajumus, ka ari no kanalizacijas sistémam,
notekiideniem un rapniecisko atkritumu plismam. Praktiskas izmantos$anas dé] $is vielas ir plasi
izplatitas vidé un visa pasaulé konstatétas virsmas tdenos, no rapnieciskajam un pilsétas notekidenu
attiriSanas iekartam izplastosaja tideni, nogulsnés, augsné un dzivajos organismos.

OF var radit risku saldadens krajumiem, ka ari jaras un sauszemes iemitniekiem. Konstatéts, ka
oktilfenoli un tiem radniecigie OFE ir toksiski iidens organismiem, turklat ir aizdomas, ka tie izraisa
hormonu sistémas bojajumus. Pagaidam ietekme uz cilvéka veselibu nav novérota.

2. Reglamentetais statuss

Ievérojot piesardzibas principu, jau 20. gadsimta 80. un 90. gados vairakas Eiropas valstis tika aizliegts
alkilfenola etoksilatus lietot majturibas tirisanas lidzeklos, ka ari izmantot dazos citos veidos. Pieméram,
kop$ 1976. gada Lielbritanija ir spéka brivpratiga vieno$anas starp valdibu un rapniecibas nozares
parstavjiem par to, ka oktilfenoli, nonilfenoli un nonilfenola etoksilati netiks lietoti majsaimniecibas
tiriSanas lidzeklos, tomér OF un OFE joprojam tiek izmantoti cita veida. ES darbibas ar OF/OFE
reglamenté Regula (EEK) Nr. 793/93 par esoso vielu riska faktoru novértéjumu un kontroli un Direktiva
par piesarnojumu, ko rada dazas bistamas vielas, kuras novada Kopienas tidens vidé (76/464 EEK). OF
ir ieklauti Direktivas, ar kuru izveidota sistéma Kopienas ricibai tidens resursu politikas joma (2000/60/
EK), prioritaro bistamo vielu saraksta.
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Starptautiska limeni, ievérojot OSPAR Konvenciju par juras vides aizsardzibu Atlantijas okeana
Ziemelaustrumu dala, ir ieteikts pakapeniski samazinat OFE izmanto$anu. OFE ir ieklauti ari
Helsinku Konvencijas par Baltijas jaras regiona juras vides aizsardzibu prioritarai ricibai paklauto

vielu saraksta.

Oktilfenolu un oktilfenola etoksilatu reglamentéta statusa apskats

etoksilatiem vél nav spéka.
Ir ieteikts OF un OFE
ieklaut REACH Regulas'’
kandidatvielu un
licencéjamo vielu saraksta.

samazinasana netiek
pieprasita.

Eiropas Savieniba ASV un Kanada Citas pasaules valstis
Oktilfenoli Nav spéka esosu ar Paslaik nav ASV Norvégija kops 2001. gada
4-terc-oktilfenolu vai valdibas izdotu, 8. oktobra ir ierobezota
ta etoksilatiem saistitu spéka esosu vai OF/OFE izmanto$ana tira
ierobezojumu. vél nepienemtu veida un dazadu preparatu
4-terc-oktilfenols ir ierobezojo$u normativo |sastava.
noteikts ka prioritarai aktu par alkilfenolu
ricibai paklauta viela un to etoksilatu Saskana ar Sveices dekrétu
saistiba ar juras vidi." razosanu, apstradi vai | par kimiskajam vielam
Ieklauti Eiropas Savienibas |izmantoSanu. detergenti nedrikst saturét
Direktivas®, ar ko izveido oktilfeniletoksilatus un
sistému Kopienas ricibai 1999. gada ieklauti nonilfeniletoksilatus.
tdens resursu politikas Kanadas Vides Tiek planoti turpmaki
joma, prioritaro vielu aizsardzibas likuma aizliegumi attieciba
saraksta toksisko vielu saraksta. |uz lietojumu, tostarp
Samazinat oktilfenolu  |razotnu un iestazu
Ir noteikti iek§zemes izmanto$anu netiek tiriSanu, izmantoSanu
virsmas, piekrastes un pieprasits. tekstilizstradajumu un adu
juras tdenu vides kvalitates apstradé, ka ari metalu
standarti (EQS) attieciba uz galigo apstradi.
OF.¢
Kina, Indija un Krievija
ES saraksta ar endokrinas nav OF/OFE razoSanas
sistémas bojajumus un izmantosanas
izraiso$am vielam ieklauti ierobezojumu.
ka vielas, kas rada «lielas
bazas».
Oktilfenola Nekadi ierobezojumi Oktilfenola etoksilatu
etoksilati attieciba uz oktilfenola izmanto$anas

14 Oslo un Parizes Konvencija par juras vides aizsardzibu Atlantijas okeana Ziemelaustrumu dala (OSPAR), 1992.

15 Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2000/60/EK (2000. gada 23. oktobri), ar kuru izveidota sistéma Kopienas ricibai iidens resursu politikas joma.

16 Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2008/105/EK (2008. gada 16. decembris) par vides kvalitates standartiem aidens resursu politikas joma, un
ar kuru grozitas un secigi atceltas Padomes Direktivas 82/176/EEK, 83/513/EEK, 84/156/EEK, 84/491/EEK, 86/280/EEK, un ar kuru grozita Direktiva
2000/60/EK.

17 Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (EK) Nr. 1907/2006 (2006. gada 18. decembris), kas ir attiecinama uz kimikaliju registrésanu, vértésanu,
licencé$anu un ierobezosanu (REACH).
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3. Kimiskas, fizikalas, toksikologiskas un ekotoksikologiskas

ipasibas
Visbiezak izmantota OF — 4-terc-oktilfenola — molekulas struktara:
OH
4-terc-oktilfenola fizikalas un kimiskas ipasibas'®
CAS numurs 140-66-9

Pazistamakie sinonimi

4-t-oktilfenols, p-t-oktilfenols, OF, izooktilfenols,
4-(1,1,3,3-tetrametilbutilfenols

Empiriska formula/ C,H,0
molekulas formula CH,(OH)CH,,
Molekulmasa 206,33 g/mol
Kus$anas punkts 79-82°C

Stavoklis istabas temperatiira

Cietas pléksnes balta vai iesarta krasa

Iztvaiko$ana

Tvaika spiediens 20°C temperatira — 0,21 Pa

Smarza Bez smarzas
Relativais blivums 0,9660 kg/1, (adens blivums = 1)
Skidiba ideni 12,6 mg/1 (20,5°C temperatiira). Udeni gandriz neskist.

Skist organiskajos $kidinatajos.

Logaritmiskais sadalijums
oktanola/iidens fazeé (log _ )

4,12 (20,5°C temperatara, pH vértiba nav zinama)

Disociacijas konstante

9,9-12,19

Uzliesmosanas spéja

Péc sakar$anas lidz sadali$anas temperatarai uzliesmojoss, izdala
kodigus tvaikus

Reagétspéja vai noardisanas
produkti

Stabils. Nav saderigs ar spécigiem oksidétajiem un izteikti baziskam
vielam.

Toksikologiska un
ekotoksikologiska informacija

OF var radit risku saldidens krajumiem, ka ari jaras un sauszemes
iemitniekiem. Toksiska koncentracija (LK, ) = 1,05 mg/l. OF ir loti
toksiski idens organismiem, jo koncentracija, kas lielaka par 6 pg/l,
jau izraisa nevélamas reakcijas. Vidé OF noardas léni, turklat tie var
izraisit nozimigus endokrinas sistémas bojajumus.

Oktilfenoliem augsné un nogulsnés ir raksturiga imobilizacijas
tendence. Oktilfenoli nozimigi bioakumuléjas tidens organismu un
putnu organisma, kuru iekséjos organos konstatéta OF koncentracija
ir 10 lidz 1000 reizu augstaka neka koncentracija vidé. Tapat ka

citi alkilfenoli OF izraisa endokrinas sistémas bojajumus, un ir
konstatéts, ka to iedarbiba ir lidziga estrogénu iedarbibai. Estrogéniem
lidzigas vielas ir bijusas saistitas ar zivju un citu ddensdzivnieku
dzimumattistibas patologijam, turklat tas var mazinat viriesu fertilitati.
Pieradijumi tam, ka OF cilvékam vai eksperimentos izmantotajiem
ziditajiem ir bijis kancerogéns, mutagéns vai izraisijis reprodukcijas
spéjas vai attistibas anomalijas, nav ieguti.

18  Vienigais izomérs, kas Eiropa paslaik ir pieejams komercialiem mérkiem. Termins «oktilfenols» ir attiecinams uz loti daudziem $is vielas izomériem. Ir
iespéjamas dazadi sazarotas vai nesazarotas oktilgrupas, turklat tas var bat benzola gredzena 2., 3. vai 4. pozicija.
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Parasti OFE molekula ir no 4 1idz 80 etoksigrupam (attiecigi OFE 4 un OFE 8). Oktilgrupas sazaro$anas
rada jaunus izomérus, tomér ir pieradits, ka visplasak ir sastopams izomérs ar CAS numuru 9036-19-5.

Octylphenol Ethoxylate

CH,

I T
cn,-? -"CH,—'II: -@— o - (CH,CH,0), H

CH, CH,

n=1-100

Oktilfenola etoksilats

Oktilfenola etoksilatu fizikalas un kimiskas ipasibas®

CAS numurs® 9002-93-1

Pazistamakie sinonimi OFE, etoksi-4-oktilfenolpolietoksilats, oktilfenilpolietilénglikoléteris,
oktilfenoksipoli-(etilénoksi)-etanols, sazarots polioksi-1,2-etandiil-alfa-
(oktilfenil)-omega-hidroksi-Triton X-100.

Molekulas formula C14H22-n (C,H_O)n, kur n = etoksigrupu skaits viena oktilfenola molekula.

Molekulmasa Vidéji 624 g/mol (atkariba no izomeéra).

Kus$anas punkts 7°C

Stavoklis istabas Dzidrs vai viegli opalescéjoss skidrums.

temperatura

Iztvaikosana < 1 mm Hg 20°C temperattra.

Smarza Vaja

Relativais blivums 1,067 kg/l, (idens = 1).

Skidiba ident Skist ident, $kidiba > 100 mg/1 (22°C), $kist organiskajos skidinatajos
(metanola, ksilola).

Uzliesmos$anas spéja Uzliesmojoss

Reagétspéja vai Stabils normalos apstaklos. Nav saderigs ar stipriem oksidétajiem,

noardi$anas produkti stipram skabém un stipram bazém. Korozivs varam un misinam.

Péc sakarsé$anas lidz sadalisanas temperatiirai var veidoties oglekla
dioksids un oglekla monoksids.

Toksikologiska un Ziditajiem akta toksicitate ir maza: Triton X-100 LD, zurkam =
ekotoksikologiska 1800 mg/kg (iekskigi), polietiléenglikola oktilfenilétera LD, Zurkam
informacija = 4190 mg/kg.

Mazu vidé eso$u oktilfenola etoksilatu devu vai zema, biologiski
monitoréta limena vides ekspozicijas ietekme uz cilvéka veselibu nav
zinama.

OFE ir loti toksiski zivim un citiem tidens organismiem, ka ari tiek
uzskatiti par hormonu sistémas bojajumus izraiso$am vielam, kas
lidzigas estrogéniem. Videé $is vielas relativi viegli noardas, veidojot vél
toksiskakos oktilfenolus. Kanadas Vides ministrija OFE ir kategorizéjusi
ka neatbilstodu bioakumulacijas kritérijiem attieciba uz zivim un ka
«nenoturigu».

19 Atkariba no etilénoksida funkcionalo grupu skaita molekula OFE ir $kidrumi vai mikstas vielas. Parasti tie ir bezkrasaini vai gai$a dzintarkrasa, tiem
raksturiga dazada $kidiba adeni.
20 Nav attiecinams uz maisijumiem.
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4. IzmantosSana

OF ir vielas, kas tiek razotas liela daudzuma, un tiesi ar tam visvairak iespéjams nekavéjoties aizstat
nonilfenolus (NF), kas atziti par vielam, kuras rada risku videi un cilvéka veselibai. 4-terc-oktilfenolam

ir divi galvenie lietojuma veidi - fenola-formaldehida sveku un OFE razosana. Sie sveki galvenokart tiek

izmantoti gumijas sastava (autoriepu raZzosana), bet tos var lietot ari iespiedkrasu un citu krasu sastava.
Oktolfenolus ka piemaisijumus (1-10% koncentracija) satur arl nonilfenoli. Teorétiski ir iespé&jams,
ka svekvielu unikalo kimisko ipasibu dé] OF varétu izmantot lielakaja dala veidu, kas saistiti ar fenola

svekiem.

Izstradajumi Vielas
Gumijas un tas Sveki uz OF bazes. Oktilfenoli
izstradajumu
5 razo$ana
[
= Fenola- Autoriepas (parasti gumijai tiek pievienoti Oktilfenoli
§ formaldehida 1,5% gumijas sastava masas, bet maksimala
'S |sveku razoSana pielaujama sveku koncentracija nedrikst
= (fenola sveku parsniegt 10%).
'QE) razo$ana)
>
< OFE (un to Liela oktilfenola etoksilatu grupa — daudzi Oktilfenoli
© turpmako materiali ar plasu izmantos$anas spektru.
atvasinajumu)
razoSana
Krasu un laku Sveki uz OF bazes tiek izmantoti par Oktilfenoli
razo$ana saistvielam flotes krasu sastava.
Tiek izmantoti ar1 ka izoléjosas lakas
3 sekundarai stravas vadu izolacijai (pieméram,
E dzingjos un transformatoros), lai uzlabotu
§ izolaciju un salimétu vadus.
‘;’o, Iespiedkrasu Sis iespiedkrasas lauj atri un precizi parnest Oktilfenoli
;""; razo$ana krasainus attélus uz dazadam virsmam
O (pieméram, papira, plastmasas un metala).
Farmaceitiska Tiek izmantoti ka turpmako reakciju Oktilfenoli
razo$ana starpprodukti.
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OFE tiek izmantoti plasak, tostarp emulsiju polimerizacijai, krasas, tekstilizstradajumos, pesticidos
un detergentos.

Izstradajumi

Vielas

Galvenie lietojuma veidi

IzmantoSana
emulsiju
polimerizacija un
emulsiju poliméru
razosana

Krasas, papirs, iespiedkrasas, limes un paklaju
pamatnes (tomeér krasas iz visnozimigakie
galaprodukti).

Oktilfenola etoksilati

Virsmaktivas vielas
tiriSanas lidzeklu

Industrialie tiri$anas lidzekli metalu virsmu
tirisanai (mehanizéto transportlidzeklu un

Oktilfenola etoksilati

Citi lietojuma veidi

(detergentu) kompresoru apkopei).

sastava

Izmantosana Daudzas plastmasas, kam OFE pievienoti ka | Oktilfenola etoksilati
plastmasas saistvielas vai limes.

izstradajumu

razoSana

Izmantosana Fotomaterialu attistitaju sastavi (ka stabilizétaji | Oktilfenola etoksilati
fotoindustrija un attistitajvielas).

Izmantosana Tekstilizstradajumi ar planu poliméra pléves | Oktilfenola etoksilati
galigajai apstradei |parklajumu, lai palielinatu materiala izturibu

tekstilrapnieciba | pret adeni, putekliem un gaismu, ka ari lai tie

un adu apstrades | butu spidigi (adas izstradajumi).

ripnieciba

Augu aizsardzibas
lidzeklu un
dzivnieku veselibu
uzlabojosu
produktu razosana

Vairaki pesticidi un veterinarmediciniskie
preparati.

Oktilfenola etoksilati

Farmaceitiska
razosana

Tiek izmantoti ka turpmako reakciju
starpprodukti.

Oktilfenola etoksilati
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5. IzplatiSanas celi un ietekme uz vidi un cilveka veselibu

Avoti, izplatiSanas celi un aprékinatais oktilfenolu daudzums Latvija (kg/gada)

————> Emisijas virszemes tidenos
— - — - —p Emisijas notekiidenos
——— Emisijas sauszemé

Nosédumi no atmosféras

Gaiss

37,7-59,1
NAI ?

| Udens

4

4
|
) | Diinu izmantosana
= uz lauksaimniecibas Sedimenti
| zemeém
|
; 0,2|- 4,37 b
I S di
) auszeme «
Virsmaktivo vielu, kas
satur OP, lieto$ana »
?

Abrazija no riepam

Punktveida avoti

OF un OFE punktveida emisijas avoti noteikta rajona apvienojas un rada turpmaku emisiju, pieméram,
no notekiidenu attiriSanas iekartam vai $kidriem infiltratiem no pildizgaztuvém. Turklat punktveida
emisijas avotus var radit vairakas ripniecibas nozares, pieméram, laku un krasu razosana vai OF un OFE
izmanto$ana industrialai tiriSanai.

Difuzie avoti

Parasti OF un OFE izmesi veidojas $o vielu saturo$u krasas un laku, un tadu tirisanas lidzeklu
lieto$anas laika, kuru sastava ir virsmaktivas vielas, ka ari patérina precu kalposanas laika. Tas nozimé,
ka valsti nebut navjarazo OF vai OFE saturosiizstradajumi, lai dazados vides objektos biitu paaugstinata
$o vielu koncentracija, jo liela nozime var bt importétajam precém. Japiemin ari sekundaras emisijas
avoti, ko veido lauksaimnieciska kanalizacijas sistémas nogul$nu izmanto$ana augsnes méslojuma
veida.
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Uzkrasanas vide

OF slikti skist tideni, un péc noklasanas vidé tie absorbésies augsnes, nogul$nu un notekadenu
attiriSanas iekartu nogul$nu organiskaja dala. Latvijas virsmas tdenos konstatéta OF un OFE
koncentracija ir < 0,01 pg/l. Oktilfenolu (4-terc-oktilfenola) un oktilfenola etoksilatu koncentracija
pilsétas notekaidenu attiriSanas iekartu un kanalizacijas sistémas nogulsnés vietas, kur batu iespéjams
piesarnojums ar oktilfenoliem, ir noteikta tikai dazas reizes. Notekiidenu attirisanas iekartas, ka ari vide
aerobos apstaklos OFE daléji noardas lidz atbilstosajiem oktilfenoliem. Latvijas vides situacija saistiba ar
OF/OFE izmesiem paradita nakamaja tabula.

< . Koncentracija - ..
Koncentracija no . .- Koncentracija
oo~ 8 no industrialo . ..
pilsétas notekidenu _ kanalizacijas
. oy . o notekadenu . s -
Viela CASNr. | attiriSanas iekartam o . .- . |sistémas nogulsnés
R TP _ |attiriSanas iekartam - -
izplustosajaudeni |, .~ .| (mg/kg, péc sausas
(ug) izplustosaja udeni1 masas)
(ugh)
Oktilfenols 140-66-9 0,23-0,26 0,34-0,36 0,19-0,33
Oktilfenola n. k* n. k. n. k.
monoetoksilats
Oktilfenola n. k. n. k. n. k.
dietoksilats -

*  n. k. - nav konstatéta

Vielu turpmaka atrasanas vidé un ietekme uz vidi un cilvéka veselibu

OF ir slikti gaisto$i, un atmosféra tie saglabajas islaicigi, tadé] ir iespéjams, ka vislielaka atmosferas
nokri$nu radita oktilfenolu koncentracija ir emisijas punkta tuvuma. Galvenie vides objekti, kur atrodami
oktilfenolu izmesi, ir virsmas Gdeni, kuros nonak pilsétas un rapnieciski notekaideni. Izmesi rodas
arl lauksaimniecisko darbibu dél, kad kanalizacijas sistémas nogulsnes tiek izmantotas par organisko
meéslojumu.

Oktilfenoli biologiski koncentréjas un bioakumuléjas idens organismu un putnu organisma, un ir
konstatéts, ka koncentracija flora un fauna ir 10 lidz 1000 reizu lielaka neka koncentracija to apkartéja
vidé. Tomeér 4-terc-oktilfenola un oktilfenola etoksilatu (OFE) koncentracija Igaunijas, Latvijas, Lietuvas,
Polijas un Zviedrijas dienvidaustrumu tdenos nozvejoto zivju muskulu paraugos bija mazaka neka
nosakama robezkoncentracija (Lilja et al., 2009.). OF atbilst diviem PBT (noturibas, bioakumulativitates
un toksicitates) kritérijiem. OF iespéjams uzskatit par akti toksiskiem tidens organismiem, un $i viela var
izraisit ilgstosu negativu ietekmi uz Gdens vidi. 4-terc-oktilfenols var arl nevélami ietekmét dazu adens
organismu endokrino sistému. Novérots, ka OF bijusi 10 lidz 20 reizu estrogénaki par nonilfenoliem
un to etoksilatiem. Mazu vidé esosu 4-terc-oktilfenola vai atbilstoso etoksilatu devu vai zema biologiski
monitoréta limena vides ekspozicijas ietekme uz cilvéka veselibu nav novérota. Oktilfenoli nav uzskatami
par tiesi genotoksiskiem, un oktilfenols, nonilfenols vai to atbilstosie etoksilati nav vértéti ka iespéjami
cilvéka kancerogéni.

OFE biologiski noardas lidz atbilstosiem oktilfenoliem, oktilfenola etoksilatiem ar isaku kédi (mono-,
di- un trietoksilatiem) un oktilfenoksikarboksilatiem. OFE ir loti toksiski zivim un citiem tdens
organismiem, ka ari tiek uzskatiti par hormonu sistémas bojajumus izraisosam vielam, kas lidzigas
estrogéniem. Estrogéni ir cilvéka un citu ziditaju organismam nozimigi hormoni, kas kontrolé fertilitati
un dzimumattistibu. Kanadas Vides ministrija OFE ir kategorizéjusi ka neatbilstosu bioakumulacijas
kritérijiem attieciba uz zivim un ka «nenoturigu».
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6. Daudzuma samazinasanas pasakumu parskats

6.1. Kontrole uznémuma limeni

Ir daudzi lietojuma veidi, kad 4-terc-oktilfenolam var but izskirosa nozime gan tehnologiski, gan ta
izmanto$ana (vai ab&jadi). Pieméram, gumiju, izoléjosu laku, iespiedkrasu un citu krasu sastava. OFE
tiek plasi izmantoti industrialajos un sadzives detergentos un tirisanas lidzeklos, ka ari koksnes masas,
papira, tekstilizstradajumu, parklajumu, krasu un pesticidu razosana. Tadéjadi OF/OFE emisiju rada
punktveida avoti, ko uznémuma limeni iespéjams efektivi kontrolét ar pasakumiem «caurules gala», un
var arl izmantot $o bistamo vielu aizvietotajus, kas nav tik bistami vai vispar nav bistami.

6.1.1. Pasakumi «caurules gala»
Pasakumi «caurules gala» galvenokart ietver dazadas notekiidenu attiridanas metodes. Visefektivakas

4

tdens attiriS$anas metodes lidzas tradicionalajam biologiskajam un mehaniskajam metodém ir:

priekSapstrades metodes ($kidinataju ekstrakcija no notekideniem un atlieku kremacija);
membranu bioreaktoru izmantosana;

absorbcija aktivétaja oglé un ceolitos;

fotolitiska 4-terc-oktilfenola noardisana (fotokimiska tehnologija ir vienkarsa, daudzos gadijumos
léta un biezi nodrosina dubultu ieguvumu - vides attiriSanu no piesarnojuma un dezinfekciju);

e apstrade ar oksidésanu;

e pilsétas notekiidenu apstrade uz vietas.

Japiebilst, ka tdens attiriSana, pieméram, ar absorbciju vai membranu procesos lauj tikai atdalit
piesarnotajus no plasmas, nenovér$ot ar atkritumu iznicinasanu saistitas problémas. Alternativas
metodes, kas nodrosina pozitivu efektu adeni un izplastosa tdens attirisana no OF ir fotolize un
progresivi oksidacijas procesi. Nozimigu efektu, lidz minimumam samazinot piesarpotaju emisiju, var
iegiit, parplanojot razosanu ta, lai procesi notiktu slégtas sistémas.

6.1.2. Aizvietosana un kontrole uznémuma limeni

Tomeér ilgtermina visekonomiskaka pieeja ir darbs ar OF/OFE to izcelsmes vieta, t. i., $o vielu aizstagana
ar citam vielam vai razo$anas tehnologijas maina, kas atrisina ar emisijas kontroli un normativajos aktos
noteiktajiem ierobezojumiem saistitas problémas. OF/OFE izmanto$anas partrauksana vai pakapeniska
samazinasana varétu mudinat uznémumus izmantot alternativas vielas vai metodes, lai aizstatu 4-terc-
oktilfenolu un ta atvasinajumus. Pieméram, «Graudaugu aizsardzibas asociacijas» parstavétie uznémumi
bija vienojusies parstradat augu aizsardzibas lidzeklu sastavus, kuros ir OFE, un tos nomainit lidz
2006. gada 31. decembrim.

Aizvieto$anas iespéjas ietver daudzas metodes — no OF/OFE aizstasanas ar citam, mazak bistamam
vielam lidz gatavo izstraddjumu sastava parstradasanai. OF/OFE aizstasanai ir ieteikti dazi atskirigi
alkilfenoli un to etoksilati (pieméram, 4-terc-pentilfenols, 2,4-di-terc-butilfenols, 2,6-di-terc-butilfenols
un dodecilfenols).

Lai gan ir konstatéts, ka dazi parafinspirti (un to etoksilati) var but toksiski Gidens organismiem,
tiem nav raksturiga bioakumulacija un endokrinas sistémas bojajumus izraisosa iedarbiba, ka ari nav
paredzams, ka tie butu tikpat noturigi ka OF Tadél tos, iespéjams, varétu izmantot OF/OFE vieta.

Izmaksu salidzinajums

Apsvérumi par vienosanos pakapeniski samazinat OF/OFE izmanto$anu vai samazinat un ierobezot
to lietosanu lidz noteiktam limenim ir pieradijums tam, ka paredzama finansiala ietekme uz visam
iesaistitajam nozarém biis minimala. lespéjams, iznémums ir gumijas, krasu un parklajumu industrija.
Nav pieejami lidzigi izstradajumi, ar ko gumiju sastava aizstat limvielas uz OF bazes.

Kopuma jebkuri tirdzniecibas un izmanto$anas ierobezojumi uznémumiem un ripniecibas nozarém
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radis tieSas un netie$as izmaksas. Paredzamas izmaksas, kas saistitas ar $iem ierobezojumiem, bis
atSkirigas atkariba no uzpémuma lieluma, operaciju/procesu daudzveidibas katra razotné, eso$ajam
zinaganam par alternativajam sisttmam (no ta, kadu zinatniski pétniecisku darbu ir veicis konkrétais
uznémums) un izvélétas alternativas.

Aprékinats, ka OFE aizvietoSanas izmaksas, kas saistitas ar tehnisko atbalstu, paraugu nemsanu
un personala laika izmantojumu, ir aptuveni 150 000 Lielbritanijas marcinu. Paredzams, ka atrastas
alternativas vielas ir aptuveni divas reizes dargakas par paslaik izmantotajiem surfaktantiem uz OFE
bazes. Tas paaugstinas preces vienibas cenu, kas biis jamaksa patérétajam.

6.2. Kontrole notekiidenu attiriSanas iekartu limeni

Galvenais avots, no kura OF un OFE nonak vidg, ir §is vielas saturo$i notekadeni. OFE salidzinosi viegli noardas,
veidojot vél bistamako oktilfenolu. Notekiidenu attirisanas iekartas oktilfenolus efektivi nenoarda. Ta ka
OF/OFE maz $kist Gdeni, to koncentracija Gidens fazé nav liela, tomér $is vielas absorbéjas uz sikajam
nogul$nu dalinam, un notekidenu nogul$nu izmantosana lauksaimniecibas platibas veicina ievérojama
OF/OFE daudzuma nonaksanu sauszemes vidé. Tadé] nozimigs piesarnojuma novérsanas pasakums
ir atbilstosas notekiidenu attiriS$anas un kontrolétas kanalizacijas sistémas nogul$nu apsaimniekos$anas
veicinadana.

Visefektivakas metodes, ko iespéjams izmantot notekiidenu attirisanas iekartas, ir

e mehaniska/biologiska apstrade (absorbcija uz nogulsném);

e progresiva noguldnu attiris$ana kopa ar kontrolétu kremaciju.

Efektiva iespéja, ka rikoties ar nogulsném, kas piesarnotas ar OF/OFE, ir to kremacija bistamo
atkritumu sadedzinasanas iekartas. Bet, ta ka nogulsnes jatransporté liela attaluma, ka tas ir Baltijas
valstis, kur uz vietas nav piemérotu bistamo atkritumu kremacijas kragnu, $is nav léts variants. Tadé] pirms
iestradasanas lauksaimnieciba izmantojama zemé nogulsnés rapigi jakontrolée OF/OFE piesarpojuma
limenis. Ja konstatéta augsta koncentracija, nogulsnes janogada bistamo atkritumu uzglabasanai
paredzétas pildizgaztuveés vai poligonos.

Specifiskas izmaksas, kas pilsétas notekiidenu attirisanas iekartas saistitas ar attirisanu no OF/OFE, ir
loti atkarigas no konkrétas iekartas lieluma (lielakas iekartas §is izmaksas ir mazakas).
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NONILFENOLI UN NONILFENOLU ETOKSILATI
1. Vispareja informacija par vielam

Nonilfenoli (NF) un nonilfenola etoksilati (NFE) ir vielas, kas tiek razotas liela apjoma un kas daudzus
gadus ir izmantotas ka detergenti, emulgatori, mitrinataji un dispersanti. Sis vielas tiek lietotas daudzas
nozarés — mazgasanas un tirisanas lidzek]u razo$ana, tekstilapstradé, koksnes masas un papira razosana,
krasu, sveku un aizsargparklajumu razosana, naftas un gazes ieguvé, térauda razosana, pesticidos un
energijas ieguve.

Nosaukums mnomnilfenoli ir attiecinams uz skaitliski lielu alkilfenolu grupu - izomériem, kuru
struktira ir fenola gredzens un alkilkéde C,H,,. Dazadie izomeéri savstarpé€ji var atkirties ar alkilkédes
sazarojuma pakapi, ka ari alkilkédes poziciju, kas saistita ar fenola gredzenu. NP izmanto gandriz tikai
par starpproduktiem citu vielu — galvenokart NFE, ka ari citu nonilfenola atvasindjumu - razo$anai.
Eiropas Savieniba nonilfenoliem ir tris galvenie lietojuma veidi - NFE razosana (pamatveids) un sveku,
plastmasu un stabilizatoru, ka ari fenola oksimu razosana. Vidé NF galvenokart nonak péc nejonogéno
surfaktantu NFE noardi$anas (vienlaikus tie ir detergenti). NF intensivi absorbé&jas nogulsnés, turklat tie
ir ari ideni. Nonilfenoli ir lipofili — tas nozimé, ka tie var bioakumuléties iidens organismos.

NF ir noturigi adens vidé un tiek klasificéti ka loti toksiski Gdens organismiem, turklat tie var
izraisit ilgstosu nevélamu ietekmi uz adens vidi (ESIS, 2009.). Ir pieradits ari, ka NF ir estrogéni tidens
organismiem. NF tiek klasificéti ka kaitigi veselibai, bistami, ja tos uznem iekskigi, fertilitati nomacosi
un kaitigi auglim.

Nonilfenola etoksilati ir alkilfenola etoksilati ar alkilradikalu, kura oglekla kéde sastav no
deviniem atomiem. Tie galvenokart tiek izmantoti industrialo un sadzives detergentu un tiriSanas
lidzeklu sastava. Tapat tie plasi tiek lietoti attaukotaju, dispergentu, mitrinataju un stabilizatoru
sastava. NFE tiek izmantoti ari ka piedevas pesticidiem, farmaceitiskiem izstradajumiem, personigas
higiénas un kosmeétiskajiem lidzekliem, plastmasas un sintétiskas gumijas izstradajumiem, ellam,
tekstilizstradajumiem, krasam, lakam un kimiskajiem lauksaimniecibas lidzekliem, ka ari koksnes
masas un papira izstradajumiem.

Galvenie vides objekti, kur nonak NFE izmesi, ir virsmas tdeni, kuros tiek iepladinati pilsétas un
rapnieciskie notekaideni, un augsne, kura tiek izkliedétas nonilfenola etoksilatus saturo$as kanalizacijas
sistémas nogulsnes. NFE ir ]oti toksiski zivim un citiem Gdens organismiem, ka ari tiek uzskatiti par
hormonu sistémas bojajumus izraisosam vielam, kas lidzigas estrogéniem. Vidé NFE salidzinosi viegli
noardas, veidojot vél toksiskakos nonilfenolus.

Normativajos dokumentos paredzéto ierobezojumu, ka ari brivpratigas NF un NFE saturo$o
izstradajumu izmanto$anas pakapeniskas samazinasanas dé] pedéjos gadu desmitos $is vielas ES valstis
tiek lietotas ievérojami mazak, ta samazinot ari vidé nonakoso daudzumu. So pasikumu mérkis ir
nepielaut kaitéjumu videi, ko izraisa nonilfenola un oktilfenola, ka ari to etoksilatu nonaksana vidé.
Tomér NFE joprojam tiek plasi izmantoti ripnieciskajos procesos un izstradajumu razosana valstis
arpus ES. Ta ka importét NF un NFE saturo$us izstradajumus nav aizliegts, minétas vielas nonak ari
ES tirga
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2. Reglamentetais statuss

NF un NFE reglamentéta statusa apskats

Eiropas Savieniba

ASV un Kanada

Citas pasaules valstis

Nonilfenoli un
nonilfenolu etoksilati

No 2005. gada NF un
NFE izmantosana ir
ierobezota. Sis vielas
nav atlauts laist tirgt vai
izmantot ka vielas vai
preparatu sastavdalas
$adiem meérkiem:
tekstilizstradajumu

un adu apstrade,
metalripnieciba

vai sadzives/
industriala tirisana,

ja to koncentracija

ir 2 0,1% masas
(iznémums ir procesi
noslégtas sistémas).

Sis ierobezojums ir
attiecinams ari uz
koksnes masas un papira
razosanu, kosmétiku
un lietosanu kopa

ar pesticidiem un
biocidiem.
Ierobezojumi ir noteikti
arl REACH regulas
XVII pielikuma, ja
nonilfenols tiek izmantots
XVII pielikuma
noteiktajiem mérkiem,
pieméram, sadzives
tiriSanai, ka emulgators,
ko lauksaimnieciba
izmanto, lai dezinficétu
pupus, papira razosana
utt.Zl 22

ASV nav spéka esosu
vai vél nepienemtu
reglamentéjosu
ierobezojumu. Ta ka
ASV Vides aizsardzibas
agentira NF un NFE

ir ieklavusi toksisko
izmesSu registra,
uznémumiem ir
pienakums zinot par

$o vielu nonaksanu
tdeni, gaisa vai zemé.
ASV dazas korporacijas
ir apzinajusas ar NFE
saistitas briesmas un
brivpratigi piekritusas
tos neizmantot savos
izstradajumos.

Kanada ir aizliegta
NFE izmantoSana
detergentos.

Ar likumu tiek
reguléta kanalizacijas
sistémas izmantosana
Toronto, nosakot NF/
NFE koncentraciju
kanalizacijas sistémas
nogulsnés (de facto
tas nozimé NF/

NFE izmanto$anas
aizliegumu). Tas
neietekmés NF/NFE
izmanto$anu krasu,
parklajumu, sveku un
saistvielu sastava, ka ari
celtnieciba.

Norvégija no 2001. gada
8. oktobra ir aizliegta NF/
NFE un OF/OFE, ka ari
tos saturo$o preparatu
izmantoSana.

Ir ari Sveices valdibas
aizliegums izmantot visus
alkilfenolu atvasinajumus.

Japana tiek kontroléta
kimisko vielu, tostarp
alkilfenolu etoksilatu,
koncentracija videé.

21 Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2003/53/EK (2003. gada 18. jinija), ar kuru 26. reizi groza Padomes Direktivu 76/769/EEK attieciba uz dazu
bistamu vielu un preparatu tirgi laiSanas un lieto$anas ierobezojumiem (nonilfenols, nonilfenola etoksilats un cements).

22
ierobezo$anu (REACH).
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3. Kimiskas, fizikalas, toksikologiskas un ekotoksikologiskas
ipasibas

Komercialam vajadzibam raZotie NF galvenokart ir 4-nonilfenols ar dazadu nedefinétu alkilgrupas
sazarojuma pakapi. ES nonilfenols ar nesazarotu kédi tiek razots loti neliela daudzuma.

SO LT

4-nonilfenols 4-nonilfenola etoksilats
CAS numurs® 84852-15-3
Uzliesmosanas spéja Uzliesmojoss
Empiriska formula C,H, 0

Pazistamakie sinonimi | Nonilfenols, izononilfenols

Stavoklis istabas Viskozs skidrums gaisi dzeltena krasa

temperatira

Iztvaikosana Tvaika spiediens ir niecigs (4550 Pa).

Relativais blivums 0,953 kg/l, (adens = 1)

Skidiba @deni Vaji skist ideni (5,43 mg/1 20,5°C temperatiira pie pH 7), bet skist
benzola, hloru saturo$os $kidinatajos un spirtos.

Reagétspéja vai Stabils normalos apstaklos. Skabju iedarbiba vai termiska sadalisanas

noardiSanas produkti var izraisit kairino$u gazu un tvaiku izdaliSanos. Galvenie sadali$anas

produkti ir oglekla monoksids un dioksids.

Smarzia Fenola smarza.

Toksikologiska un Toksikologiskas ipasibas nav pilniba izpétitas. LD, iekskigi =
ekotolsikologiska 580 mg/kg (zurkam), LD, dermali = 2031 mg/kg (truiem). NF
informacija koncentracija, kas ir akati toksiska, dazadiem organismiem ir lidziga,

pieméram, zivim, bezmugurkaulniekiem un algém ta ir attiecigi
17-1400, 20-3000 un 27-2500 pg/l. NF koncentracija, kas
izraisa hronisku toksicitati, ir tikai 6 pg/l zivim un 3,9 pg/l
bezmugurkaulniekiem.

Nedaudz boja endokrino sistému. Eksperimentos ir pieradita toksiska
iedarbiba uz laboratorijas dzivnieku reproduktivitati, ka ari ietekme uz
attistibu un teratogéna iedarbiba.

NF ir lipofili - tas nozimé, ka tie var bioakumuléties idens organismos.
NF ir noturigi idens vidé, un ir noveérots, ka tie ir estrogéni. NF ir
klasificéti ka loti toksiski Gidens organismiem, un var izraisit ilgstosu
negativu iedarbibu uz Gdens vidi.

23 CAS registra numurs, kas ir attiecinams uz maisijumu, kur$ sastav no NF izomériem ar atskirigi sazarotu kédi, ir 84852-15-3.
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Atkariba no etilénoksida funkcionalo grupu skaita molekula nonilfenola etoksilati ir skidrumi vai
mikstas vielas. Parasti tie ir bezkrasaini vai gai$a dzintarkrasa, tiem raksturiga dazada $kidiba tideni. So
vielu fizikalas un kimiskas ipasibas mainas atkariba no etoksilacijas pakapes. NFE ir amfifili. Tas nozimé,
ka viena molekulas dala (alkilfenilgrupa) ir hidrofoba, bet otra dala (etoksilgrupu kéde) ir hidrofila. Péc
uznemsanas iekskigi $im vielam raksturiga mérena toksicitate — zurkam LD, = 2000 mg/kg. Zivim un
tdensblusam Daphnia magna akita LK_ ir attiecigi 3-8 un > 10 mg/1.

Lielakajai dalai tirdznieciba eso$o NEF toksicitate ir robezas no 4000 lidz 14 000 g/l (Talmage, 1994.).
NEFE toksicitate mainas atkariba no etoksilata kédes garuma, turklat toksicitates palielinasanas ir saistita
ar etoksilata kédes saisinasanos.

4. lzmantosSana (kur: razoSanas nozares, procesi un produkti)

NF tiek izmantoti gandriz tikai ka citu kimikaliju razosanas starpprodukti. Aptuveni 60% So vielu
tiek izmantoti NFE razo$anai, bet atlikusais daudzums - citu NF atvasinajumu razo$anai. Pasi NF tiek
izmantoti, pieméram, par krasu, gumiju un plastmasu stabilizatoriem.

Galvenie lietojuma veidi

Izstradajumi Vielas
NFE un citu NF Plaga NFE un to turpmako atvasinajumu | Nonilfenola
atvasinajumu grupa - izejvielas, kas izmantojamas etoksilati, tri-(4-

razosanas izejvielas

dazados veidos, ari epoksidsvekos un ka
piedevas partikas iepakojuma materialiem.

nonilfenil)-fosfits,
fenola oksimi

Citi lietojuma
veidi

Fenola-formaldehida |Oglekli nesatuross kopéjamais papirs, Nonilfenoli
sveku un plastmasu  |kontaktlimes, parklajumi, elektroizoléjosas

razo$ana lakas, iespiedkrasas. Plastmasu stabilizatori.

Krasu un laku Krasu, laku un parklajumu stabilizatori un | Nonilfenoli
razo$ana emulgatori.

Tiek izmantoti ka Epoksidsveki plastmasas izstradajumu Nonilfenoli

limes vai saistvielas,
procesu regulatori,
stabilizatori un
cietinataji

un buivmaterialu razo$anai, lodéjamais
materials vadu un kabelu izolacijai.

Nonilfenola etoksilati un citi alkilfenolu etoksilati rapnieciba tiek plasi izmantoti gan ka detergenti,
gan ka mikstinataji poliméru un krasu razosana. Atkariba no NFE struktirras (kédes garuma) tosiespéjams
izmantot ka emulgatorus, dispergentus, surfaktantus (tiriSanas lidzeklu sastava) un/vai mitrinatajus.
Dazkart NFE tiek izmantoti ka pesticidu piedevas, arl farmaceitiskajos izstradajumos, personigas
higiénas lidzeklos un kosmétika. Galvenas NFE izmantosanas nozares ir industrialo un iestazu (tostarp
sadzives) tiriSanas lidzeklu razosana un emulsijas polimerizacija, ka ari tekstilizstradajumu, koksnes
masas un papira razosana.

Ta ka NF/NFE ir loti toksiski Gdens organismiem, daudzas valstis ir spéka brivpratiga vieno$anas

neizmantot nonilfenolus, nonilfenolu etoksilatus vai oktilfenolus sadzives un industrialo detergentu
(tirisanas lidzeklu) razosana.
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Izstradajumi Vielas

Izmantosana detergentu | Loti daudzi tirisanas lidzekli izmantosanai | Nonilfenola
un tiriSanas lidzeklu rupnieciska un sadzives tirisana. etoksilati
sastava
Izmantosana Metalu virsmas attaukotaji un parklajumi. |Nonilfenola
metalapstrades etoksilati
skidrumos metala
izstradajumu apstradei
Tiek izmantoti ka Koksnes masa, dazadu veidu impregnéts Nonilfenola
paliglidzekli iepriekséjai | papirs un fotopapirs. etoksilati
kokskiedru masas
apstradei un atbrivosanai
no lignina

g Tiek izmantoti ka Poliméri krasam, lakam, parklajumiem un | Nonilfenola

§ stabilizatori un betonam, dekorativajam emulsijas krasam, |etoksilati

g emulgatori krasu un laku |automobilu krasam uz tdens bazes.

2 razo$anai

=

= Tiek izmantoti Lidzekli tekstilskiedru mazgasanai Nonilfenola

= tekstilapstradée un pirmapstradei, apdrukas krasas etoksilati

= mikstinasanai.

<

© Tiek izmantoti poliméru |Poliméru dispersijas produkti, elastoméri. | Nonilfenola
razo$ana etoksilati
Tiek izmantoti ka Daudzas patérina preces, tostarp velas Nonilfenola
personigas higiénas un | mazgasanas detergenti un majturibas etoksilati
kosmeétikas lidzek]u tirisanas lidzekli, $ampuni, kosmeétiskie
piedevas krémi un losjoni, spermicidi un lateksa

krasas.

Tiek izmantoti lodésanai |Elektronu varsti un caurules, citas Nonilfenola
elektroizstradajumu elektronisko ieric¢u detalas. etoksilati
un elektronisko
izstradajumu razo$ana
Tiek izmantoti ka Lauksaimniecibas un darzkopibas, dzivnieku | Nonilfenola
lauksaimniecibas mitnu tirisanas un veterinarmedicinisko etoksilati
preparatu izejvielas preparatu sastavdalas.
Tiek izmantoti aviacija  |Pretapledosanas lidzekli. Nonilfenola

o etoksilati

]

>

<

g Tiek izmantoti Virsmaktivas vielas farmaceitisko preparatu |Nonilfenola

'S |farmaceitisko lidzeklu sastava, reagenti laboratorijam. etoksilati

2%  |razo$ana un laboratorijas

E

O Tiek izmantoti fotoattélu |Fotomaterialu attistiS$anas un stabilizé$anas |Nonilfenola
izgatavosana sastavi. etoksilati
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5. IzplatiSanas celi un ietekme uz vidi un cilveka veselibu

Avoti, izplatiSanas celi un aprékinatais nonilfenolu daudzums Latvija (t/gada)

— % Emisijas Srtzlpu ssi=d

— 4 Emisijes virszemss Gdemes
—-=-—-—# Emisijas notekidsg
— % Emisijes sauszans

Nosédumi no
atmosféras
Krazu un mastil
razosana 0.0002 L. 0.0001
| Gaiss |
0.064
—_— NAT
1 - =
- [ f———
1
1
; Diigu izmantoizmna
IR [
; cmimicin: | 0002.0.104 [ Sedimentt |
| 0.002
! e . | Sauszeme -
* 1.0-2.4 NP ekviv NP mturoiu 1™
! _________ teleztilizaridajumu
1 mazsimna
1
N 0.001-0.036 Kozmétilasz un
I— ''''''' = higiénaz precun
- lietozana
1

Emizijaz no lristim
1 un lakotim virsmim

Punktveida avoti

Lielaka NF un NFE dala vidé nonak ar ideniem ($kidruma un nogulsném), kas izplast no rapnicu
(galvenokart koksnes masas riipnicu un papirfabriku un tekstilrapnicu, ka ari laku un krasu razotnu)
un pilsétas notekiidenu attirisanas iekartam. Aprékinats, ka nonilfenolu izme$u daudzums, kas veidojas
razosanas procesos, nav liels. Tiek uzskatits, ka galvenais vidé konstatéto NF avots ir nonilfenola etoksilati,
kas notekadenu attirisanas iekartas vai vidé var noardities lidz NF. Jaras vidé NF galvenokart noklist
ar rapnieciskajiem vai pilsétas notekiideniem. Punktveida emisijas avots var bat ari NFE izmanto$ana
industrialajos tirisanas procesos.

Difazie avoti

NF un ta etoksilati vidé var nonakt patérina precu kalposanas laika (majsaimniecibas), $o vielu
uzglabasanas vai transportésanas laika, ka ari péc nejausas noplades. Uz sauszemes $o vielu izplatianas
veidi ir NF vai NFE saturo$u pesticidu izsmidzinasana, adens attiriSanas iekartu un kanalizacijas
sistémas nogul$nu uzglabasana pildizgaztuvés, ka ari kanalizacijas sistémas vai koksnes masas rapnicu
un papirfabriku nogul$nu izmantos$ana lauksaimniecibas augsné. Valsti nebut nav jarazo NF vai NFE
saturo$i izstradajumi, lai dazados vides objektos biitu paaugstinata $o vielu koncentracija, jo liela nozime
var bt importétajam precém.

Uzkraganas vide
NE/NEFE ir sintétiskas vielas, kas daba neveidojas. Tadé] So vielu koncentracija vidé ir saistita ar
cilvéku ricibu. Nonilfenola biologiska noardisanas ir 1éna, un virsmas udenos, augsné vai nogulsnés
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tai nepieciesami vairaki ménesi un pat ilgaks laiks. NF, kas augsné iestradats kopa ar nogulsném, viegli
noardisies biologiska cela. NFE ar garakam etoksilata kédém vidé nav noturigi un ir paklauti straujiem
biologiskas noardisanas procesiem. Nebiologiski noardisanas procesi ir maznozimigi. Savukart NFE vidé
noardas salidzinosi viegli, veidojot vél bistamakos nonilfenolus. Udens organismos un putnu organisma
notiek nozimiga NF biologiska koncentrésanas un bioakumulacija. Latvijas virsmas tdenos konstatéta
4-nonilfenola (ta izoméru maisijuma) un atbilsto$o nonilfenola etoksilatu koncentracija bija < 0,01 pg/1
(un pat zemaka par noteik$anas robezkoncentraciju). Latvijas situacija saistiba ar NF/NFE piesarnojuma
limeni dazos citos vides objektos paradita nakamaja tabula.

Koncentracija Koncentracija = e
s o Koncentracija
no pilsetas no rapnicu kanalizciias
notekudenu notekudenu . - )
. e e sistemas
Viela CAS Nr. attirisanas attirisanas -
o - - nogulsnés
iekartam iekartam _
o e oy s s e s (mg/kg, péc
izplastosaja izplustosaja sausds masas)
udeni (ug/l) udeni (ug/1)
Nonilfenols 84852-15-3* 0,36-0,66 0,12-0,32 0,89-15,02
Nonilfenola - 0,08 n. kx** 0,26-1,69
monoetoksilats
Nonilfenola - 0,03 n. k** 0,37-0,59
dietoksilats

*  Izoméru maisijums

**n. k. - nav konstatéta
Vielu turpmaka atrasanas vidé un ietekme uz vidi un cilveka veselibu

Galvenie vides objekti, kur atrodami NF/NFE izmesi, ir virsmas tdeni, kuros nonak pilsétas un
rapnieciskie notekadeni. Izmesi rodas ari lauksaimniecisko darbibu dé], kad tiek izmantoti augu
aizsardzibas lidzekli un kanalizacijas sistémas nogulsnes ka organiskais méslojums. Ir novérots, ka NF
iedarbiba ir lidziga sievisko hormonu estrogénu iedarbibai un var izraisit savvalas iemitnieku, pieméram,
zivju, feminizaciju. Nonilfenoli tiek klasificéti ka kaitigi veselibai, bistami, ja tos uznem iekskigi, fertilitati
nomacosi un kaitigi auglim (ESIS, 2009.).

Nonilfenola etoksilati ir loti toksiski zivim un citiem dens organismiem, ka ari tiek uzskatiti par
hormonu sistémas bojajumus izraisosam vielam, kas lidzigas estrogéniem. Vidé tie salidzino$i viegli
noardas, veidojot vél bistamakos nonilfenolus.

Konstatéts, ka ziditaju sugam péc saskares ar adu, iekskigas uznemsanas vai ieelposanas NFE ir maz
toksiski. Daudzos in vivo un in vitro veiktos pétijumos ir apstiprinats, ka NF un oktilfenoli ir vaji estrogéni
un ka lielas to devas zurkam var izraisit dzemdes masas palielinasanos un estrogéniem raksturigas
paradibas. So paradibu ietekme uz cilvéka veselibu vél nav noskaidrota.

6. Daudzuma samazinasanas pasakumu parskats (vairak
visparigs, bet ne saistits ar nozari)

6.1. Kontrole uznémuma limeni

Ieprieks minéts, ka ir iespéjami daudzi nonilfenolu, un jo ipasi nonilfenola etoksilatu, lietojuma
veidi. Tadéjadi NF/NFE emisiju rada punktveida avoti, ko uznémuma limeni var efektivi kontrolét ar
pasakumiem «caurules gala» vai arl iespéjams izmantot $o bistamo vielu aizvietotajus, kas nav tik bistami
vai vispar nav bistami.
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6.1.1. Pasakumi «caurules gala»

Pasakumi «caurules gala» galvenokart ietver dazadas notekiidenu attirisanas metodes. Visefektivakas
tdens attiriSanas metodes lidzas tradicionalajam biologiskajam un mehéaniskajam metodém ir:

e prieksapstrades metodes (skidinataju ekstrakcija no notekiideniem un atlieku kremacija);

e membranu bioreaktoru izmanto$ana;

e absorbcija aktivétaja oglé un ceolitos;

e apstrade ar oksidésanu.

Nozimigu efektu, lidz minimumam samazinot piesarnotaju emisiju, var iegat, parplanojot razo$anu
ta, lai procesi notiktu slégtas sistémas.

6.1.2. Aizvietosana un kontrole uznémuma limeni

Tomer ilgtermina visekonomiskaka pieeja ir darbs ar NF/NFE - $o vielu aizstasana ar citam vielam
vai razoSanas tehnologijas maina, kas atrisina ar emisijas kontroli un normativajos aktos noteiktajiem
ierobezojumiem saistitas problémas. Aizvietoanas iespéjas ietver daudzas metodes — no NF/NFE
aizstaSanas ar citam, mazak bistamam vielam lidz gatavo precu sastava parstradasanai.

Galvenas alternativo vielu grupas, kas vértétas ka iespéjamas NFE aizvietotajas, ir:
e spirtu etoksilati;

e surfaktanti uz glikozes bazes;

e citas nejonogénas vielas.

Saistiba ar pakapenisku NFE izmanto$anas samazinaanu ir ieteikts veikt piemérotus izmesu kontroles
pasakumus un izmantot aizvietotajus, pieméram, etoksispirtus ar garu (9-15 oglekla atomu) kédi, un tie
pasi pasakumi jaapsver ari attieciba uz oktilfenolu. Galvenas NFE alternativas vielas vairumam lietojuma
veidu ir spirtu etoksilati, ka ari surfaktanti, kuru ietekme uz vidi nav tik nelabvéliga ka NFE ietekme,
ipasi tadél, ka $is vielas viegli un pilniba biologiski noardas, un to biologiskas noardi§anas starpprodukti
nav tik toksiski ka to cilmjviela.

Japiebilst, ka oktilfenola etoksilati nav uzskatami par dzivotspéjigu NFE alternativu (emulsijas
polimerizacija, adu apstradé, metalu galigaja apstradé, tekstilripnieciba, krasas uz udens bazes,
fotopapiros un tiriSanas lidzeklu sastava). Atskiribas starp $o vielu turpmako pastavésanu vidé vai
toksikologiskajam Ipasibam nav lielas — Gdens organismiem oktilfenoli ir tikpat toksiski ka NE, turklat
paredzams, ka tie atrodami vienos un tajos pasos vides objektos.

Izmaksu salidzinajums

Ta kalielaka dala alternativo vielu ir daudz dargakas par NFE, ir iesp&jams, ka galvenais ar aizvietoSanu
saistitais jautdjums ir izmaksas. Eso$a tendence atteikties no NFE izmanto$anas tiriSanas lidzeklu,
tekstilizstradajumu un koksnes masas/papira razosanas nozaré, ka ari nozimiga vielu aizvietosana $ajas
ES rapniecibas nozarés liecina, ka pareja uz alternativu vielu izmanto$anu $ajas nozareés saistiba ar lielako
dalu lietojuma veidu ir perspektiva gan no tehniska, gan izmaksu viedokla. Pédéjos gados visplasak
pieejamo iespéjamo NEFE alternativo vielu cena ir bijusi vidéji par aptuveni 20-40% augstaka neka NFE
cena. Turklat, ja tiktu parstradats to preparatu sastavs, kas registréti ka dezinfekcijas lidzekli un pesticidi,
varétu rasties ari nepiecieSamiba tos parregistrét, savukart atkartotam parbaudém un parregistracijai butu
nepiecieS$ami nozimigi izdevumi. Sida veida pre¢u sastiva parstradasana iesaistitajiem uznémumiem
var radit ievérojamu finansialu slogu.

Skiet, pagaidam ir daudzi lietojuma veidi, kuros nav iespéjams aizstat NF/NFE, saglabajot pietiekami
efektivas izmaksas, pieméram:

e emulsiju polimerizacija — NFE tiek izmantoti, razojot poliméru dispersijas, ko iespéjams lietot,

pieméram, parklajumu sastavos;
e izmanto$ana par plastmasu un sveku antioksidantiem un stabilizatoriem.
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6.2. Kontrole notekiidenu attiriSanas iekartu limeni

Notekadenu attiriSanas iekartas ieplastoso deni pirms ta izvadiSanas spéj efektivi attirit no NF un
NFE. Ir apstiprinats, ka parastas notekadenu attirisanas iekartas mehaniska, biologiska un kimiska
apstrade, ka ari uzlabota slapekla aizvaksana efektivi attira no NE Galvenie mehanismi, kas saistiti
ar NF aizvakSanu no notekiideniem, ir noardiSanas un absorbcija kanalizacijas sistémas nogulsnés.
Notekadenu attiriSanas iekartas tdens fazes attirisanas efektivitate ir > 95%, tomér vairak neka 75% no
kopéja piesarpotaju daudzuma, kas iepladis kopa ar notekadeniem, pariet nogulsnés. Visefektivakas
metodes, ko iespéjams izmantot notektidenu attiridanas iekartas, ir:

e mehaniska/biologiska apstrade (absorbcija nogulsnés);

e absorbcija aktivétas ogles filtros (kopa ar kontrolétu kremaciju);

e apstrade ar oksidésanu.

Nogulsnes, kas stipri piesarnotas ar NF/NFE, iespéjams efektivi apsaimniekot, tas kreméjot bistamo
atkritumu sadedzinasanas krasnis. Bet, ta ki nogulsnes jatransporté liela attaluma, ka tas ir Baltijas valstis,
kur uz vietas nav piemérotu bistamo atkritumu kremacijas krasnu, $is nav 1éts variants. Tadé] pirms
iestradasanas lauksaimnieciba izmantojama zemé nogulsnés ripigi jakontrolé NF/NFE piesarnojuma
limenis. Ja konstatéta augsta koncentracija, nogulsnes janogada bistamo atkritumu uzglabasanai
paredzétas pildizgaztuvés vai poligonos.

Ar notekadenu attiri$anu saistito izmaksu efektivitate ir loti atkariga no patiesas piesarnojuma avota
raditas slodzes, jo attirit notekiidenus, kuros ir maza NF/NFE vidéja koncentracija, ir daudz dargak neka
attirit stipri piesarnotus notektidenus. Konkrétas izmaksas var atskirties pat desmitkartigi.

77



DZIVSUDRABS

1. Vispareja informacija par vielam

Tirs dzivsudrabs (Hg) ir dabisks, sudrabaini balts metals, kas istabas temperatara ir skidrs. Tira
metala veida tas zemes garoza atrodams loti reti, un visbiezak tas var but dazados mineralos, no
kuriem iesp&jams izdalit tiru metalu. Dzivsudrabs ir toksisks un noturigs metals, kas
izraisa nozimigu nevélamu iedarbibu uz vidi un cilvéka veselibu. Tas ir indigs skisto$ajas formas,
pieméram, dzivsudraba hlorida vai metildzivsudraba forma, bet mazak toksisks neskistosa forma.
Vistoksiskakas dzivsudraba formas ir ta organiskie savienojumi, pieméram, dimetildzivsudrabs un
metildzivsudrabs. Hronisku un akiatu saindésanos ar dzivsudrabu var izraisit ta tvaiku ieelposana,
absorbcija caur adu vai uznemsana iekskigi.

Dzivsudrabs ir loti gaisto$s, un pat nieciga dzivsudraba tvaiku koncentracija péc ieelposanas ir loti
toksiska (dzivsudraba tvaiku iedarbiba iespéjama péc dzivsudrabu saturo$u izstradajumu sabojasanas).
Péc dzivsudraba nonaksanas gaisa tas beigas nosézas udeni vai uz zemes, no kurienes tas var tikt
ieskalots tideni. Péc §is vielas uzkrasanas dazi augsné un nogulsnés esosie mikroorganismi spéj metilét
dzivsudrabu, t. i, to parvérst par loti toksisko metildzivsudrabu. Kimisko un fizikalo ipasibu dél
metildzivsudrabs siko organismu barosanas laika bioakumuléjas to organisma, un baribas kédé (zivis,
vézveidigajos un to dzivnieku organisma, kas partiek no zivim (tostarp cilvéka organisma)) palielinas
dzivsudraba koncentracija.

Dzivsudrabs vidé nonak no dazadiem dabiskiem un antropogéniem avotiem, un atmosféra tira
dzivsudraba pusperiods ir no vairakiem ménesiem lidz gadam. Tas nozimé, ka tvaiku forma tirais
dzivsudrabs var parvietoties liela attaluma. Visnozimigakie dabiskie procesi, kas izraisa dzivsudraba
noklasanu tdeni, augsné un atmosféra, ir vulkanu izvirdumi, ieZu erozija un zemudens vulkani. Lielu
antropogéno izmesu daudzumu rada ar oglém vai gazi darbinamas spékstacijas, ripnieciska zelta un
krasaino metalu ieguve, térauda razo$ana utt.

Dzivsudrabs tiek izmantots dazadas rapniecibas nozarés un plasa patérina precés, pieméram,
termometros, barometros, elektroslédzos, dazu veidu gaismas kermenos, zobarstnieciba lietojamas
amalgamas, kosmétisko lidzeklu un krasu konservantu sastava, laboratoriju aparatira utt.

Sikaka informacija par dazadiem dzivsudraba lietojuma veidiem sniegta 4. nodala.

Patlaban dzivsudraba izmantosana tiek pakapeniski samazinata, jo ta raditas briesmas klast labak
pazistamas un redzamas. Ta ka dzivsudraba iedarbiba nevélami ietekmé cilvéka veselibu un vidi, vairaki
rapnieciskie un komercialie dzivsudraba izmantosanas veidi ir ierobeZoti vai aizliegti.

2. Reglamentetais statuss

2.1. ES normativie akti

ES Direktiva 2000/60/EK, ar kuru ir izveidota sistéma Kopienas ricibai idens resursu politikas joma
(WED), dzivsudrabs noteikts ka prioritara viela. Tas nozimé, ka $i viela nopietni apdraud Eiropas
tdenus. Attieciba uz dzivsudrabu ka prioritaru vielu ir noteikti kontroles pasakumi, lai pakapeniski
samazinatu ta izpladi, emisiju un zudumu (WED 16. panta 6. punkts).
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Dzivsudrabs ir ieklauts ari Direktiva 2008/105/EK par vides kvalitates standartiem (VKS) tdens
resursu politikas joma. Metaliem virsmas adenu VKS ir attiecinams uz piesarnotaju izskiduso, nevis
kopéjo daudzumu. Ieks$zemes virszemes tdeni ietver upes un ezerus, un saistitas maksligas vai stipri
parveidotas adenstilpes.

Papildus Direktivai 2000/60/EK (WFD) Direktiva 2006/118/EK par gruntstidenu aizsardzibu pret
piesarnojumu un pasliktinasanos paredz rezimu, kas nosaka kvalitates standartus un pasakumus,
lai novérstu vai samazinatu piesarnojosu vielu nonak$anu gruntsiidenos. Saja Direktiva ir minéts
dzivsudrabs, un dalibvalstis ir janosaka un jaievéro ta robezkoncentracijas.

Eiropas Komisija 2010. gada ir publicéjusi Kopienas stratégiju attieciba uz dzivsudrabu. Taja ir
aprakstits, ka Eiropas Savieniba tiks veikta dzivsudraba emisija, krajumu un pieprasijjuma samazinasana,
pievérsot uzmanibu parpalikumiem un rezervuariem, aizsardzibai pret dzivsudraba iedarbibu, uzlabojot
izpratni par dzivsudraba problému (ar pétijumu palidzibu), ka ari atbalstot un veicinot starptautiskos
pasakumus: (http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2005:0020:FIN:EN:PDF).

Normativie akti par metaliska dzivsudraba, noteiktu dzivsudraba savienojumu un to saturosu
maisijumu eksporta aizliegumu un dro$u metaliska dzivsudraba uzglabasanu. Sajos normativajos
aktos ietvertas prasibas par turpmaku dzivsudraba neizmanto$anu sarmu metalu hloridu elektrolizes
ripnieciba vai ta drosu saglabasanu citos nozimigos procesos: (http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.
do?uri=0J:1:2008:304:0075:0079:EN:PDF).

Ir vieno$anas aizliegt izmantot dzivsudrabu termometros, kas paredzéti kermena temperatiras
meérisanai, un citos plasa patérina mérinstrumentos: (http://www.ec.europa.eu/enterprise/chemicals/
legislation/markrestr/preparation_en.ht).

Dzivsudraba izmanto$anu mériericés paslaik reglamenté Eiropas Parlamenta un padomes Direktiva
2007/51/EK (2007. gada 25. septembri), ar kuru grozita Padomes Direktiva 76/769/EK attieciba uz dazu
dzivsudrabu saturo$u mérieric¢u tirdzniecibas ierobezojumiem.

Saskana ar $o Direktivu dzivsudrabu nav atlauts laist tirg: a) termometros kermena temperataras
meérisanai; b) citdas meériericés, kas paredzétas tirdzniecibai plasam patérétaju lokam (pieméram,
manometros, barometros, sfigmomanometros un termometros, kas nav paredzéti kermena temperataras
mérisanai). Dalibvalstis $os pasakumusieviesisno 2009. gada 3. aprila. Sie Direktiva noteiktie ierobezojumi
nav attiecinami uz: a) mériericém, kas 2007. gada 3. oktobri ir vecakas par 50 gadiem; vai b) barometriem
(izpemot «a» punkta ieklautajiem barometriem) lidz 2009. gada 3. oktobrim. Sis aizliegums izmantot
dzivsudrabu meériericés, ipasi aizliegums izmantot dzivsudrabu kermena temperatiiras mérisanai
paredzétajos termometros, loti nozimigi ietekmés kopéjo meériericés izmantojamo dzivsudraba
daudzumu: (http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2007:257:0013:0015:EN:PDF).

Ir izdoti ari EK noteikumi par dzivsudraba saturu baterijas un izlietoto bateriju savakSanu. Ar
Direktivu 2002/95/EK par dazu bistamu vielu izmantosanas ierobezosanu elektriskas un elektroniskas
iekartas (RoHS Direktivu) ir aizliegta dzivsudraba izmantos$ana elektriskajas un elektroniskajas iekartas.
Saja Direktiva iznémums ir dazu veidu gaismas avoti, tomér nekadi iznémumi nav noteikti attieciba uz
dzivsudraba izmantosanu slédzos, relejos un citas detalas: (http:/eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?ur
i=0J:L:2003:037:0019:0023:en:PDF).

Ar Direktivu 2000/53/EK par nolietotajiem transportlidzekliem (ELV Direktivu) ir aizliegta
dzivsudraba izmantoSana vieglajos automobilos. Iznémums ir dzivsudrabs gazes izlades spuldzés un
instrumentu panelu displejos, tomér nav noteikti nekadi iznémumi attieciba uz dzivsudraba izmantosanu
slédzos, relejos un citas detalas: (http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2000:269:0034:0042:EN
:PDF).
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Ir izdots Valstu Padomes lémums 1997/0112 par zobarstniecibas kabinetu notekiideniem.
Zobarstniecibas kabinetu notekaidenus atlauts iznicinat tikai caur amalgamas atdalitajiem. Atdalitaja
efektivitatei jabat vismaz 95%. Efektivitates noteiksanas metodes ir definétas $aja [émuma.

ED Direktiva 82/176/EEK nosaka robezvértibas un kvalitates mérkus attieciba uz dzivsudraba
emisiju sarmu metalu hloridu elektrolizes ripnieciba (vélak ta grozita ar Direktivu 91/692/EEK).

REACH Regula Nr. 1907/2006/EK attieciba uz dzivsudrabu noteikti vairaki ierobeZojumi, pieméram,
dzivsudrabu nav atlauts laist tirgi kermena temperatiiras mérisanai paredzétajos termometros un citas
mériericés, kas paredzétas tirdzniecibai plasam patérétaju lokam. Sie ierobezojumi ir ietverti REACH
Regulas XVII pielikuma.

2.2. HELCOM nosacijumi

Ir izdoti vairaki HELCOM ieteikumi attieciba uz dzivsudraba izmanto$anu:
6/4 - zobarstnieciba;

24/2 - baterijas;

24/4 - dzelzs un térauda razo$ana;

27/1 - atkritumu kremacija;

17/6 — méslojumos;

18/2 - darbibam atklata jura;

23/4 - gaismas avotos un elektroiekartas;

23/6 - sarmu metalu hloridu elektrolizes rupnieciba;
23/7 - metalu virsmu apstradé;

23/11 - kimiskaja rapnieciba;

23/12 - tekstilrapnieciba.

HELCOM (Helsinku komisija) ir pienémusi Baltijas jiras ricibas planu. Taja ietvertistingriierobezojumi
attieciba uz dzivsudraba izmanto$anu izstradajumos un procesos, ka ari atbalstiti pasakumi turpmakai
dzivsudraba izmanto$anas ierobezo$anai un, kur tas iespéjams, pilnigai aizlieg§anai izstradajumos un
procesos.

2.3. Nacionalie normativie akti

Tikai tris dalibvalstis un Norvégija attieciba uz dzivsudraba izmanto$anu ir zinojusas par plasam
normativajos aktos ietvertam prasibam, kas plasakas par ES paslaik spéka esosajam. Norvégija
noteikts visparéjs aizliegums importét, eksportét, pardot un izmantot dzivsudrabu un dzivsudraba
savienojumus. Sis aizliegums ir spéka no 2008. gada 1. janvara. Danija un Niderlandé ir speka
visparéjs aizliegums importét, eksportét un pardot dzivsudrabu un to saturosus izstradajumus, tomér
abas valstis daudzi dzivsudrabu saturosi izstradajumi ir atlauti iznémuma karta. Zviedrija ir spéka
aizliegums razot, pardot un eksportét dzivsudrabu saturos$us termometrus un citas mérierices, limena
slédzus, spiediena slédzus, termostatus, relejus, stravas partraucéjus un elektriskos kontaktus, tomeér
S$ajas izmantoSanas jomas ir dazi iznémumi. Zviedrija ir paredzéts tuvakaja laika ieviest visparéju
aizliegumu.

3. Kimiskas, fizikalas, toksikologiskas un ekotoksikologiskas
ipasibas

Dzivsudraba kimiskas un fizikalas ipasibas, pieméram, stabilitate, kustigums vai toksicitate, ir loti
atkarigas no ta kimiskas formas. Daba dzivsudrabs var pastavét dazadu savienojumu forma, pieméram,
ka vienveértiga vai divvértiga dzivsudraba savienojumi, metildzivsudrabs (MeHg), dimetildzivsudrabs
(Me,Hg), cinobrs (HgS) vai citi dzivsudraba savienojumi.
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Ipasibas
Agregatstavoklis normalos apstaklos Skidrums
Blivums (g/cm?) 13,534 ($kidrums)
Atommasa (g/mol) 200,59
Kusanas punkts (°C) - 38,83 (234,32 K)
Vir$anas punkts (°C) 356,73 (629,88 K)
Kritiskais punkts 1750 K, 120,00 MPa
Kusanas siltums (kJ/mol) 2,29
Iztvaikos$anas siltums (kJ/mol) 59,11
Siltumietilpiba (J/mol/°K) 27,983
Toksikologiska informacija Péc ieelposanas nieciga dzivsudraba tvaika koncentracija ir

loti toksiska

Noturiba vidée Noturigs vidé
Ekotoksikologiska informacija Bioakumuléjas organismos

Dzivsudrabam ir divas ipasi interesantas ipasibas. Pirmkart, tam ir Joti liels virsmas spraigums. Virsmas
spraigums ir skidrumu ipasiba, kas tiem liek izturéties ta, it ka tie batu parklati ar adu. Dzivsudrabam ir
ari loti laba elektrovaditspéja.

Dzivsudrabs ir vidéji aktivs metals. Gaisa tas vidéji aktivi reagé ar s kabekli. Tas reagé ar dazam
skabém, kad tas ir karstas, bet nereagé ar lielako dalu skabju, kad tas ir aukstas.

4. IzmantoSana

Dzivsudrabs tiek izmantots termometros, barometros, manometros, sfigmomanometros, pludinu
varstos un citas zinatniskiem meérkiem paredzétas iericés, tomér §is vielas toksicitates dél plasa
dzivsudraba termometru un sfigmomanometru izmantosana Kkliniskaja praksé pakapeniski ir
samazinata, tos nomainot pret spirta, digitalajiem vai termistoru termometriem. Dzivsudrabs vél
joprojam tiek izmantots daudzos citos veidos — zinatniskaja aparatiira un zobarstnieciba lietojamas
amalgamas. Tas tiek izmantots apgaismes tehnika: fosfora caurulé elektriska strava, kas plast caur
dzivsudraba tvaikiem, rada isvilpu ultravioleto gaismu, kas liek fosforam fluorescét, radot redzamo
gaismu.

Intensiva violeta gaisma dzivsudraba tvaiku izlades pretmikrobu spuldzés, kuru spektra ir daudz
ultravioleto staru. Solariji ar vienu lampu, kura ir dzivsudraba tvaiki ar mazu spiedienu, un divam
infrasarkanajam lampam, kas darbojas ka gaismas avots un elektriskais balasts.

Dzivsudraba patérins razo$anas procesos un izstradajumos 27 ES un vél divas valstis (Eiropas Komisijas
2008. gada dati)
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Dzivsudraba
IzmantoSanas nozare patérins
(tonnas gada)

% kopéja
daudzuma

Sarmu metalu hloridu elektrolize 160-190 41,2

Zobarstnieciba lietojamas amalgamas 90-110 23,5
(dozétés kapsulas, skidrais dzivsudrabs)

Dazadi 15-114 15,2

(porosimetrija un piknometrija, elektrodi térauda $uvju metinagana (galvenokart remontdarbos),
dzivsudraba kontaktgredzeni, baku remonts, gultnu remonts, zelta ieguve (nelegala), citi lietojuma

veidi)

Dzivsudraba savienojumi 28-59 10,2

(l,dmisko reakciju starpprodukti un katalizatori, katalizatori poliuretana (PU) razo$ana,
laboratorijas un farmaceitiska razosana, vakcinu un kosmétikas konservanti, krasu konservanti,

dezinfekcijas lidzekli, citi lietojuma veidi kimijé)

Baterijas 7-25 3,8

(dzivsudraba pogveida baterijas, universalas baterijas, dzivsudraba oksida baterijas)

Gaismas avoti 11-15 3,1
(ﬂuorescences spuldzes, kompaktas fluorescences spuldzes, intensivas izlades spuldzes, citas

spuldzes (ne elektroniskajam iericém), elektronisko ieri¢u spuldzes)

Meérierices 7-17 2,8

(mediciniskie termometri, citi dzivsudrabu saturosi stikla termometri, termometri ar
ciparnicu, manometri, barometri, sﬁgmomanometri, higrometri, tensiometri, iirokompasi,

standartelektrodi, uzkarinata dzivsudraba piliena elektrodi, citi lietojuma veidi)

Slédzi, releji un citas elektroiericu detalas 0,3-0,8 0,1

(univers?alie nolieces slédzi, termoregulatori, herkonreleji un slédzi, citi slédzi un releji)

Sarmu metalu hloridu elektrolize

Eiropa vésturiski nozimigajas sarmu metalu hloridu elektrolizes rapnicas ar dzivsudraba katodiem
dzivsudrabs tiek izmantots ]oti energoietilpigos elektrolizes procesos, kuri ir senaki par 100 gadiem
un kuros dzivsudrabs darbojas ka loti spécigas elektriskas stravas katods, ka ari ar elektriskas stravas
palidzibu no salu $kiduma izdalito natrija jonu amalgamators. Lai gan Eiropa (un citur) daudzas razotnés
$1 metode jau nomainita pret alternativam metodém, kas neparedz dzivsudraba izmanto$anu, 2006. gada
ES joprojam darbojas 45 $adas rapnicas, kas bija atbildigas par aptuveni 5,5 miljoniem tonnu hlora un
aptuveni 6 miljoniem tonnu citu sarazoto kodigo vielu. Direktivas 96/61/EK (IPPC) elastigo prasibu
rosinati un apzinoties, ka lidz 2020. gadam lielaka dala sarmu metalu hloridu hidrolizes riipnicu bis
kluvusas neekonomiskas vai sasniegusas sava tehniski iespéjama darbmuiza beigas, nozares parstavji
ir brivpratigi appémusies lidz 2020. gadam ES pakapeniski slégt visas razotnes, kuras tiek izmantoti
dzivsudraba elementi.

Gaismas avoti

Dzivsudraba spuldzes ir efektivi gaismas avoti, kas parasti patéré tris lidz piecas reizes mazak energijas
neka kvélspuldzes ar lidzigu gaismas atdevi. Turklat to lietderigais darbmuzs parasti ir 5-10 reizes ilgaks
neka kveélspuldzu darbmazs, kas ir vidéji 1000 stundu.

Dzivsudrabu saturo$as spuldzes galvenokart ir fluorescences spuldzes (caurulveida un kompaktas
fluorescences spuldzes (CFL), intensivas izlades (HID) spuldzes (ar dzivsudraba tvaikiem, metalu
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halogenidiem, natrija augstspiediena tvaikiem (lielaka dala), zemspiediena dzivsudraba izlades spuldzes
utt.) un auksta katoda gaismas avoti (ultravioletie un (dazi) «neona»). Fluorescences spuldzes ir (ne tikai)
dazada garuma taisnas caurulveida spuldzes, kompaktas fluorescences spuldzes, kas tiek izmantotas
kvélspuldzu aizvieto$anai, halogénspuldzes iekstelpam un sikas fluorescences (ar reguléjamu auksto
katodu) spuldzes, kas tiek izmantotas LCD displeja fona apgaismojumam klépjdatoros un citas iericés,
navigacijas sistémas utt. Intensivas izlades (HID) spuldzes, kuras starteros un sprieguma kontrolei ir
dzivsudrabs, parasti tiek izmantotas drosibas apgaismojumanm, ielu apgaismosanai, apgaismo$anai arpus
telpam un auto stavlaukumos, noliktavas un citas «augstas» ékas.

Papildus ieprieks aprakstitajam spuldzém daudzi miljoni energoekonomisko spuldzu tiek izmantoti
elektroniskajas iericés. Lai gan $is spuldzes parasti ir sikas, tehnisku iemeslu dé] tajas ir gandriz tikpat
daudz dzivsudraba ka lielakas kompaktas fluorescences spuldzés un dazas iericés, pieméram, klépjdatoros
vai televizoru ekranos var but sesas vai vairak spuldzes uz vienu ekranu.

Baterijas

Dzivsudrabs — galvenokart normativo prasibu dé] - vairs netiek pievienots tirdznieciba eso$ajas
universalajas standarta baterijas, bet miniattiras jeb pogveida baterijas, kuru pardosanas apjoms turpina
palielinaties, joprojam tiek kontrolétas, jo tas satur dzivsudrabu. Direktiva 98/101/EK aizliedz laist tirga
baterijas un akumulatorus, kas satur vairak neka 0,0005% dzivsudraba (vadoties péc masas). Joprojam
iznémums ir pogveida baterijas ar dzivsudraba saturu > 2%, vadoties péc masas (pieméram, medicinisko,
trauksmes un bridinajuma iericu baterijas).

Zobarstnieciba lietojama amalgama

Dzivsudraba izmanto$ana stomatologiskajos pildmaterialos nodrosina ievérojamu dalu dzivsudraba
patérina ES. Tradicionalas «sudraba» plombas, kas tiek izmantotas zobu dobumu aizpildisanai, satur
aptuveni 50% dzivsudraba.

Lai gan joprojam ir diskusijas par amalgamu iesp&jamo ietekmi uz veselibu, ir vél vairaki celi, pa
kuriem dzivsudrabs nonak vidé. Ir daudz veidu, ka stomatologija izmantotais dzivsudrabs var nonakt
vidé: amalgamas atkritumu (tie rodas péc urbsanas vai agrakas plombésanas dé]) nonaksana kanalizacijas
sistéma, péc jaunas plombésanas ar amalgamu atliku$o materialu un neizmantoto amalgamu nonaksana
cietajos atkritumos, dzivsudraba iztvaiko$ana tiesi gaisa, uztvéréju, filtru un citu iericu izmantosana,
lai no zobarstniecibas kliniku notekideniem aizvaktu dzivsudrabu, ka ari dazadu citu atkritumu
iznicinasanas veidu izmantosana.

ES stomatologija lietojama dzivsudraba patérinam ir visparéja tendence samazinaties.

Merierices
Mausdienas dzivsudrabs tiek izmantots dazadas mériericés:
e termometros:
- stikla dzivsudraba termometros;
- mehaniskajos dzivsudraba termometros ar ciparnicu attalinatai kontrolei.
e manometros;
e barometros;
e asinsspiediena méritajos:
- sfigmomanometros;
- tensiometriskajos adapteros;
higrometros;
hidrometros;
tensiometros;
zirokompasos;
dzivsudrabu saturosos standartelektrodos;
uzkarinata dzivsudraba piliena elektrodos.
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Paglaik ir aizliegti mediciniskie termometri un lielaka dala barometru, kas satur dzivsudrabu un tiek
izmantoti majsaimniecibas. ,

Slédzi, releji un citas elektroiericu detalas
Dzivsudrabstradicionaliirizmantots daudzos elektriskajos slédzos, relejos, taisngriezos un termostatos.
Sis detalas ir izmantotas daudzas elektriskajas un elektroniskajas iericés, ka ari transportlidzeklos.

ES $o izstradajumu grupa dzivsudrabs joprojam tiek izmantots:

taisngriezos:

- mediciniskajas iericés, laboratorijas iekartas, bridinajuma iericés, dazos
pulkstenos, glab$anas laivu aprikojuma, kustibas/vibracijas sensoros, termostatos,
parslodzes méritajos un citur;

- pludinu slédzos un limena sensoros;

- termostatos;

termoregulatoros;

bultveida herkonrelejos ar dzivsudrabu;
dzivsudraba izspiesanas relejos.

Dzivsudraba reagenti

Dzivsudraba reagenti ietver gan metalisku dzivsudrabu, gan dzivsudraba savienojumus, kas tiek
izmantoti daudzos procesos ka piedevas, reagenti un laboratoriju vajadzibam. Tapat ka metaliskajam
dzivsudrabam, daudziem dzivsudraba savienojumiem ir diezgan interesantas, dazkart pat unikalas
ipasibas.

ES dzivsudraba savienojumi galvenokart tiek izmantoti:

bateriju vai to dalu razosana;

standartelektrodu razo$ana;

ka katalizatori poliuretanu razosana;

ka starpprodukti farmaceitiskaja razosana;

ka starpprodukti citu dzivsudraba savienojumu razosana;

ka reagenti laboratoriskai kimiska skabekla patérina (KSP) analizei, ki ari daudzam analizém
farmacijas un partikas razosanas nozarg;

ka dzivsudraba standarti kalibré$anai;

ka vakcinu un acu/deguna arstniecibas lidzeklu konservanti;

ka konservanti un fungicidi lidzekli krasu sastava;

medicinisko ieri¢u dezinfekcijai un tehnologiska aprikojuma dezinfekcijai;
ka veterinarie dezinfekcijas lidzekli;

ka glezno$anas un restauré$anas krasu pigmentu konservanti.

Citi lietojuma veidi ir dzivsudraba savienojumu izmantosana adu balinosajas ziepés, kalnrtapnieciba,
ugunosanas vajadzibam un spragstvielu detonatoru kapsulas.



5. IzplatiSanas celi un ietekme uz vidi un cilveka veselibu

5.1. Avoti un izplatiSanas celi

Avoti, izplatisanas celi un aprékinatais dzivsudraba daudzums Latvija (kg/gada)
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Visnozimigakie avoti, no kuriem dzivsudrabs noklist gaisa, ir termoelektrostaciju iekartas un uz zemes
jau nonakusais dzivsudrabs. Visnozimigakais avots, no kura dzivsudrabs noklist tdeni, ir atmosféra
uzkrajies dzivsudrabs. Nakamie nozimigakie avoti ir emisija no notekiidenu attirisanas iekartam un
kimiska rapnieciba. Visnozimigakais avots, no kura dzivsudrabs noklast zemé, ari ir atmosféra uzkrajies
dzivsudrabs, tomér liela nozime ir ari nogul$nu iestradasanai lauksaimniecibas augsnés. Skiet, pilsétas
notekidenu attiriSanas sistéma dzivsudrabs visvairak nonak zobarstnieciba lietojamo amalgamu
izmanto$anas dél, ka ari no pildmaterialiem péc ekskrécijas vai zobarstniecibas klinikam.
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5.2. Vielu turpmaka atrasanas vidé un ietekme uz vidi un cilvéka veselibu

Dzivsudrabs vidé nonak péc normalas iezu un augsnes sastava eso$o mineralu noardi$anas véja un
udensiedarbiba. DzivsudrabaizdaliSanas no dabiskajiem avotiem vairaku gadu laika ir gandriz nemainiga.
Ta ka dzivsudraba koncentracija vidé palielinas, tas tiek saistits ar cilvéku ricibu. Lielaka dala ar cilvéka
darbibu saistito dzivsudraba izmes$u nonak gaisa fosila kurinama sadedzinasanas, kalnrapniecibas,
metalkausésanas un cieto atkritumu kremésanas dél. Dazu cilvéka darbibu, pieméram, lauksaimniecibas
meéslojumu un ripniecisko atkritumu kremacijas, dél dzivsudrabs noklist tiesi augsné vai iideni. Viss
vidé novaditais dzivsudrabs beigas nonaks augsné vai virsmas tidenos.

Partikas produktos dzivsudrabs dabiska cela nenonak, tomér tas partika var uzkraties, izplatoties baribas
kédé ar sikakiem organismiem, pieméram, zivim, ko cilvéks lieto uztura. Dzivsudraba koncentracija
zivju organisma parasti ir ievérojami lielaka neka koncentracija zivju apdzivotajos tdenos.

Ari liellopu bariba satur nozimigu daudzumu dzivsudraba. Augu izcelsmes partikas produktos
dzivsudrabs atrodams retak, tomér cilvéka organisma tas var nonakt ar darzeniem un labibas augiem,
kas tikusi apsmidzinati ar dzivsudrabu saturosiem lauksaimniecibas preparatiem.

Metalisks dzivsudrabs tiek izmantots daudzos majsaimniecibas priek§metos, pieméram, barometros,
termometros un fluorescences spuldzés. Tajos dzivsudrabs parasti ir ieslégts un nerada nekadus
veselibas traucéjumus. Tomér péc termometra sasi$anas isaja laika, kamér dzivsudrabs nebis iztvaikojis,
ir iespéjama nozimiga, dzivsudraba izraisita iedarbiba. Ta var izraisit nevélamas paradibas, pieméram,
nervu, smadzenu un nieru bojajumus, plausu un acu kairinajumu, adas izsitumus, vemsanu un caureju.

Dzivsudrabs uz cilveka organismu var iedarboties dazados veidos, ko iespéjams vienkarsoti
aprakstit ka $adas galvenas paradibas:

nervu sistémas bojajumi;

smadzenu darbibas traucéjumi;

DNS un hromosomu bojajumi;

alergiskas reakcijas, kas izraisa adas izsitumus, noguruma sajitu un galvassapes;

negativa ietekme uz reprodukcijas spéju, pieméram, spermatozoidu bojajumi, iedzimtas anomalijas
un spontani aborti.

Smadzenu darbibas traucéjumi var traucét spéju macities, izraisit depersonalizaciju, kermena trici,
redzes parmainas, kurlumu, muskulu darbibas koordinacijas traucéjumus un atminas zudumu. Ir
zinams, ka hromosomu aberacija var izraisit Dauna slimibu.

Augsné eso$ais dzivsudrabs var uzkraties sénés. Nozimigu daudzumu dzivsudraba var saturét skabi
virsmas Gdeni. Ja vides pH ir 5-7, augsné esosa dzivsudraba mobilizacijas dé] adeni var palielinaties
dzivsudraba koncentracija.

Péc tam, kad dzivsudrabs ir sasniedzis virsmas tidenus vai augsni, mikrooganismi spéj to parveidot
par metildzivsudrabu - vielu, kura spéj atri absorbéties lielakaja dala organismu un par kuru ir
zinams, ka ta izraisa nervu bojajumus. Zivju organisms no virsmas ideniem katru dienu uzsic daudz
metildzivsudraba. Tadé] metildzivsudrabs var uzkraties zivju organisma un baribas kédeés, kuras ir zivis.
Dzivsudrabs dzivniekiem izraisa nieru un kunga-zarnu trakta bojajumus, nomac reprodukcijas spé&ju un
izraisa DNS parmainas.
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6. IzmesSu daudzuma samazinaSanas pasakumu apskats

Pasakumu un atbilstoso dzivsudraba avotu parskats

Nr. Pasakumi Atbilstosie avoti

L. Aizvietosana Atkritumu kremacija, cementa razo$ana,
zobarstnieciba lietojamo amalgamu izmanto$ana,
gaismas avoti, baterijas un mérierices

2. Labakas pieejamas tehnologijas Fosila kurinama sadedzinasana spékstacijas,
industrialie un dzivojama sektora apkures katli, ka
ari krasaino metalu un cementa razo$ana, sarmu
metalu hloridu elektrolizes riapnieciba

3. Bistamo atkritumu apsaimniekog$ana: Zobarstnieciba lietojamo amalgamas, atkritumu
efektivu dzivsudraba savaksanas un kremacija

drosas iznicinasanas sistému ieviesana.
Dzivsudrabu saturo$u izstradajumu
skirosana

4. Izpratnes uzlabosana Viss iepriek§minétais

6.1. Kontrole uznemuma limeni

6.1.1. Aizvietosana
DZIVSUDRABA aizvietosanas iespéju parskats

Sarmu metalu hloridu elektrolizes rapnieciba - lidz 100%
Baterijas — 50% lidz 100%

Gaismas kermenos - aptuveni 25%

Meériericés — 75% lidz 100%

Stomatologiskajas amalgamas - 50%

Reagentos - 50% lidz 100%

Stomatologisko amalgamu izmanto$ana

Jau tagad ir pieejami daudzi dzivsudrabu nesaturo$i aizvietotaji: dazadu veidu kompozitmateriali
(pieméram, materiali uz polimérsveku bazes), keramiskie (tostarp porcelana) un stikla jonomeéri,
materialu kombinacijas, pieméram, «kompomeéri» - koniskas formas pusfabrikati no modificéta
kompozitmateriala, kas iepreséts kompozitmateriala formas, lai mazinatu nodilumu, hidratéti keramiskie
materiali, un metode, kas paredz keramiska pulvera sajauksanu ar kompozitmaterialu.

Gaismas avoti

Ir izstradatas energoekonomiskas spuldzes un gaismas diodes (LED), kas ir pieejamas tirdznieciba.
Organiskas gaismas diodes (OLED) apgaismes iericém. Sis ierices ir planas poliméru pléves, kas, sanemot
stravu, izdala gaismu.
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Baterijas

Dzivsudrabu saturo$as pogveida baterijas iespéjams aizstat ar cinka-gaisa, litija, sarma vai dzivsudrabu
nesaturosam sudraba oksida pogveida baterijam. Cinka-gaisa baterijas biezi iespéjams izmantot
telemetriskajas sirdsdarbibas kontroles iericés. Aprakstits, ka $im baterijam ir labaka veiktspéja un ka
tas darbojas ilgak neka dzivsudrabu saturosas baterijas. Cinka-gaisa baterijas var but ipasi piemérotas
monitoriem, jo tam raksturiga stabila darbiba un tas turpina izladéties uzglabasanas laika.

Meérierices

Saskana ar Direktivu 76/769/EK dzivsudrabu nav atlauts laist tirgi:

(a) termometros kermena temperatiiras mérisanai;

b) citas mériericés, kas paredzétas tirdzniecibai plaam patérétaju lokam (pieméram, manometros,
barometros, sfigmomanometros un termometros, kas nav paredzéti kermena temperatiras mérisanai).
Dalibvalstis $ie pasakumi jaievies no 2009. gada 3. aprila. Sie Direktiva noteiktie ierobezojumi nav
attiecinami uz: a) mériericém, kas 2007. gada 3. oktobri ir vecakas par 50 gadiem; vai b) barometriem
(iznemot «a» punkta ieklautajiem barometriem) lidz 2009. gada 3. oktobrim.

Parasts termometrs ar ciparnicu ir divas lidz cetras reizes dargaks par lidzigu dzivsudraba
termometru.

6.1.2. Vislabako pieejamo tehnologiju ieviesana

Spékstacijas, kas tiek darbinatas ar kurinamo

Dzivsudraba emisiju varievérojami samazinat aktivétas ogles piedeva, komerciala méroga to izmantojot
kopa ar dalinu kontroles ierici, pieméram, elektrostatisko filtru (ESF), — novérota samazinasanas par
vairak neka 90%. Attirot dimgazes, kas satur vairak elementara dzivsudraba tvaiku, kimiski apstradata
ogle, pieméram, brométa ogle, ir daudz efektivaka par parasto neapstradato aktivéto ogli.

Lai oglés samazinatu séra un pelnu daudzumu, pirms sadedzinasanas biezi tiek veikta priekSapstrade,
pieméram, oglu skalo$ana. Ar §is operacijas palidzibu tiek aizvakts ari atskirigs daudzums oglu sastava
eso$a dzivsudraba. Pieradits, ka pasakumi pirms sadedzinasanas vidéji par 30% samazina dzivsudraba
emisiju. Tadu oglu maisijumi, kas satur maz dzivsudraba, atbilstos$i mazina ta emisiju.

Cementa razoSana

Cementa riupnicu dzivsudraba izmes$us rada ogles un citu veidu kurinamais, ka ariizejvielas, pieméram,
kalkakmens un citas piedevas. Dzivsudraba saturs kurinamaja un izejvielas ievérojami atskiras, tadé]
nozimigu izmes$u daudzuma samazinasanos iespéjams panakt, parejot uz izejvielam, kas satur mazak
dzivsudraba.

Citi cementa razosana iespéjamie pasakumi «caurules gala», lai nodrosinatu gaisa piesarnotaju
kontroli, ir tadi pasi ka ar oglém darbinamajas spékstacijas, un ir paredzama ievérojama dzivsudraba
daudzuma samazinasanas dumgazés, ja ir ieviesta dimgazu atséro$ana, lai galvenokart samazinatu
skabo gazu daudzumu.

Krasaino metalu razoSana

Dzivsudraba daudzums dazadas radas ievérojami atskiras. Lielas krasaino metalu kausétavas biezi ir
aprikotas ar |oti efektivam gaisa piesarnojuma noveérsanas iericém, lai kontrolétu SO, un dalinu emisiju
no apdedzinaganas krasnim, kausésanas krasnim un konvertoriem. Dimgazu emisijas kontrole tiek
panakta, absorbéjot séra dioksidu sérskabes razotnés, kas biezi ir kausésanas riapnicu dala.

Specifisku attiris$anu no dzivsudraba (par aptuveni 90-95%) iespéjams panakt, izmantojot, pieméram,
uznémumos «Boliden» un «Norzink» radito procesu, kas paredz dzivsudraba absorbciju kalomela
(vienveértiga dzivsudraba hlorida jeb Hg Cl, skiduma) pirms nonaksanas sérskabes razotnés.
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Citas termiskas apstrades iekartas, kas tiek izmantotas zelta razo$ana, pieméram, ceplos, retortés un
kausésanas krasnis, specifiska dzivsudraba izmesu kontroles metode ir ar séru impregnétas ogles filtri,
kuru sasniegta dzivsudraba izmesu kontroles efektivitate ir 93% lidz > 99% robezas.

Sarmu metalu hloridu elektrolize

Ir divi galvenie sarmu metalu hloridu elektrolizes procesi, kuriem nav vajadzigs dzivsudrabs, —
membranu un diafragmas. Sie procesi ir jau ilgi pieejami, létaki un daudz energoefektivaki, turklat
mazak kaitigi videi. Taka no 2011. gada 15. marta ir stajies spéka aizliegums no ES eksportét dzivsudrabu,
vistuvakaja nakotné tiks pakapeniski partraukta to tehnologiju izmanto$ana, kas paredz dzivsudraba
elementu lietosanu.

2007.-2008. gada ir parkartotas tris sarmu metalu hloridu elektrolizes rapnicas, kuras tika izmantots
dzivsudrabs, lai turpmak izmantotu tehnologiju bez dzivsudraba.

6.2. Bistamo atkritumu apsaimniekosana

6.2.1. Atkritumu dedzindsana

Ta ka atkritumos esosais dzivsudrabs ir avots visai dzivsudraba emisijai, kas veidojas atkritumu
kremacijas laika, vissvarigakais pirmas nepieciesamibas pasakums ir kremacijas iekarta nonakusa
dzivsudraba daudzuma samazinasana. To iespéjams panakt, ar atkritumu plasmas $kirosanas palidzibu
pirms kremacijas atdalot no tas dzivsudrabu saturosos izstradajumus.

Vismodernakas pilsétas atkritumu sadedzinasanas iekartas ir aprikotas ar dazadu piesarnotaju
emisijas kontroles iericém. Dazas no tam iespéjams optimizét dzivsudraba uztversanai, pieméram, ar
temperatiiras kontroles palidzibu.

Specifisku dzivsudraba izmesu kontroli iespéjams panakt, izmantojot ogles piedevas, gazu skalotnes
vai abas metodes.
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KADMIJS

1. Vispareja informacija par vielam

Kadmijs ir dabisks mikroelements — viens no zemes garoza un okeanu tdenos esosajiem metaliem,
kas masu vidé ir visur. Kadmijs ir diezgan rets, miksts, zilganbalts metals, kas ir cinka radas sastava.
Kadmijs cilvékam ir toksisks, ka ari izraisa vézi. Ilgstoda arodekspozicija var izraisit veselibai kaitigu
ietekmi uz plausam un nierém. Veértéjot ar metalisku kadmiju un kadmija oksidu saistito risku cilvéka
veselibai un videi, ir konstatéts, ka problémas, kas saistitas ar kadmija emisiju tdeni, Eiropas méroga
ir diezgan maznozimigas. Pastav jautajums par dazos rajonos nepieciesamu ekosistémam un cilvékam
eso$a riska samazinasanu, vai ari ta var but tikai lokala, ar konkrétu vietu saistita probléma. Cilvéka
veselibai visnopietnakie riska faktori ir smékésana un partikas (ipasi darzenu) piesarnojums.

2. Reglamentetais statuss

Kadmija un kadmija hlorida reglamentéta statusa apskats

Kadmija izmanto$ana izstradajumos un razosanas procesos ir stingri reglamentéta. Lielaka dala
kadreizéjo lietojuma veidu musdienas ir aizliegta. Kadmiju atlauts izmantot tikai profesionaliem
mérkiem.

Eiropas Savieniba Starptautiskie normativie akti

Direktiva 2000/60/EK, ar kuru izveidota sistéma Kopienas
ricibai idens resursu politikas joma, jeb ta saukta WFD.
Padomes Direktiva, ar kuru desmito reizi grozita Direktiva
76/769/EEK par dalibvalstu normativo un administrativo

aktu tuvinasanu attieciba uz dazu bistamu vielu un preparatu
tirgh laisanas un lieto$anas ierobezojumiem (91/338/EEK).
Direktiva 2006/66/EK par baterijam un akumulatoriem, un

bateriju un akumulatoru atkritumiem.

Direktiva 76/769/EEK par dalibvalstu normativo un
administrativo aktu tuvinasanu attieciba uz dazu

bistamu vielu un preparatu tirga lai$anas un lieto$anas
ierobezojumiem.

Direktiva 2000/53/EK par nolietotajiem transportlidzekliem.
Direktiva 94/62/EK par iepakojumu un izlietoto iepakojumu
(nosaka kadmija robezkoncentraciju).

Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2010/75/ES
(2010. gada 24. novembris) par ripnieciskajam emisijam
(piesarnojuma integréta novérsana un kontrole).

OSPAR Konvencija par jiras vides aizsardzibu Atlantijas
okeana ziemelaustrumu dala.

Stokholmas konvencija par noturigajiem organiskajiem
piesarnotajiem (2009.).

ANO Vides aizsardzibas programmas protokols par gaisa
parrobezu piesarnojumu lielos attalumos (Protokols par
noturigajiem organiskajiem piesarnotajiem).

ANO EKK konvencijas par gaisa parrobezu piesarnojumu
lielos attalumos 1998. gada protokols par smagajiem
metaliem (LRTAP).

Helsinku Konvencija par Baltijas juras regiona jaras vides
aizsardzibu.

Bazeles konvencija par bistamo atkritumu parrobezu
kustibas kontroli un to iznicinasanu.
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3. Kimiskas, fizikalas, toksikologiskas un ekotoksikologiskas

ipasibas

Kadmija fizikalas ipasibas (Handbook of Chemistry and Physics, 1987.):

— Dblivums - 8,65 g/cm’;
— atommasa - 112,42;

— ku$anas punkts — 594,22 K (321,07°C);
— ku$anas punkts — 1040 K (767°C);

— kusSanas siltums - 6,21 kJ/mol

— iztvaiko$anas siltums - 99,87 kJ/mol
— siltumietilpiba — 20,020 J/mol "//K ! (25°C temperatira).

1. tabula. Kadmija un kadmija oksida iedalijums

Riska veidi un ieteikumi

Klasifikacija

Risku pamato toksikologiskas ipasibas

T; R48/23/25 - T+; R26

Risku pamato ietekme uz cilvéka veselibu

Kancerogenitates kategorija — 2; (R45)
Mutagenitates kategorija — 3; (R68)
Kategorija péc ietekmes uz reprodukcijas spéju — 3; R62-63)

Risku pamato ietekme uz vidi

N; R50-53

Drosibas ieteikumi

S45-53-60-61

Visi riska veidi

Carc. Cat. 2; R45 - Muta. Cat. 3; R68 - Repr. Cat. 3; R62-63 -
T; R48/23/25 - T+; R26 - N; R50-53

4. IzmantosSana (kur: razoSanas nozares, procesi un produkti)

2000. gada aprékinatais ES tira kadmija razo$anas kopapjoms ir 3330 tonnu (COWI, 2003.), bet kopéja
aprékinata ES razotspéja ir 7900 tonnu (ECB, 2007.)*. Kadmijam ir dazadi lietojuma veidi, jo kadmijs
un kadmija oksids tiek plasi izmantots riipnieciba un plasa patérina precés. 2007.-2008. gada ES regiona
kadmija patérin$ sasniedza 1910 tonnu, no kuram 89% tika izmantoti Ni-Cd baterijas, 7% krasvielu
razo$anai, 3% sakauséjumu sastava un 0,5% parklajumiem (RPA, 2009.).

2. tabula. Kadmija un kadmija oksida izmanto$ana

Rupniecibas nozare

Lietojums

Kadmijs

Kadmija oksids

Kimiska rapnieciba: pamatviela

Starpproduktu razo$ana

Starpproduktu razo$ana

Kimiska rapnieciba: reagenti, kas tiek
izmantoti sintézém

Starpproduktu razosana,
laboratorijas reagents

Starpproduktu razosana, laboratorijas
reagents, izejviela citu savienojumu razo$anai

Elektrisko un elektronisko ieri¢u
razo$ana, masinbuve

Stravas vaditaji, baterijas un
akumulatoru elementi

Stravas vaditaji, baterijas, akumulatoru
elementi un galvaniskie parklajumi

Profesionala izmanto$ana/lietoSana
majturiba

Baterijas un akumulatoru
elementi*

Baterijas un akumulatoru elementi*

Metalu izdaliSanas, attiriSanas un
apstrades ripnieciba

Galvaniskie parklajumi un citi
sakauséjumi

Krasas un lakas

Reprografijas lidzekli

Krasvielas, pildvielas, reprografijas lidzekli

Citi baziskie metali, kas tiek
izmantoti metalapstrades riipnieciba

Korozijas inhibitori

Poliméru rapnieciba

Stabilizatori

Keramikas un stikla rapnieciba

Krasviela

*  Izmanto$ana ir ierobezota.

24 Paglaik visu pasaules Ni-Cd bateriju otrreizéjas parstrades rapnicu jauda ir 500-5400 tonnu, bet pasreizéja kopéja efektiva

jauda ir aptuveni 15 000 tonnu.
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5. IzplatiSanas celi un ietekme uz vidi un cilveka veselibu

Avoti un izplatiSanas celi

Avoti, izplatiSanas celi un aprékinatais kadmija/kadmija oksida daudzums (kg/gada)

Emisijas artelpu gaisa Em—
Emisijas virszemes Gidenos ——————»

Emisijas notekidenos - = - - = >
Emisijas sauszeme E—
- 50 7
Produktu razoSana | —--- ? .
l .
t ar
Pamatmetalu razoSanap- - - = 7 , 2
1 : Gaiss
Sauszemes transports I_ ] —
po _ _: —-——— ’]
Fosila kurinama L g ! Nos&dumi no
sadedzinasana 1 : : o atmosféras
L, _
'Atkritumiunnorzjﬂ(lﬂdeni:izmemot : " : : 004 — ‘1|2?U
L 120 135 —| l
| Masinu mazgasana |— ? —:— L |_
Mazgasana un tTrisana I Udens
g unti L. 61,1, Pils&tu NAI
detergenti . 2
S - ! 2424
2 |Mak5l|n|eku krasasl— .18 - —— J,l
277 Piesamoti
| Partikas pataring |:ummm|- 91 _ sedimenti Sedimenti
— | Lauksaimnieciba | o1
-1 -] [ e 1145 fmesioums-aonas
Sauszeme
| Konstrukcijas ar cinku | Piesarnota ?
augsne

Dabiska veida kadmijs noklast vidé pakapeniskas iezu un augsnes erozijas un nodiluma dél, ka ari
péc kadiem notikumiem, pieméram, meza ugunsgrékiem vai vulkanu izvirdumiem. Kadmijs nonak
atmosféra, ka ari adens un sauszemes vidé. Udeni tas nonak kopa ar rupnieciskajiem un sadzives
izmeSiem. Zemé un tdeni tas uzkrajas no gaisa, kur kadmija uzkrasanos izraisijusi gan rapnieciskie,
gan sadzives izmesi. Nozimigs avots ir arl nogul$nu un méslojumu izmantosana lauksaimniecibas zemes
platibas.

Punktveida avoti

Dzelzs un térauda raZosana, energijas ieguve, krasaino metalu razo$ana un kimiska riipnieciba. Skiet,
galvenie antropogénie kadmija avoti ir dzelzs, térauda un krasaino metalu (ipasi cinka) razo$ana, fosfatu
meéslojuma lidzek]u razosana un rapnieciska fosila kurinama sadedzinasana. Metalisks kadmijs tiek iegtits
ka blakusprodukts, izdalot, kauséjot un attirot krasainos metalus - cinku, svinu un varu. Péc tam tas tiek
izmantots kadmija oksida razosanai. Minéto metalu ridu bagatinasanas procesos ka blakusprodukts
tiek iegits kadmijs. Sekundari kadmijs tiek iegits, to otrreizéjas parstrades ripnicas izdalot no Ni-Cd
baterijam. Vélak tas tiek parstradats par citam vielam, tostarp kadmija oksidu. Kadmija izmeS$us var radit
ari galvanizacijas raZotnes, otrreizéja kadmiju saturo$a PVH parstrade un stikla razosana.
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Difuzie avoti

Nozimigi avoti, no kuriem vidé noklast kadmijs, ir to saturo$u izstradajumu izmantosana, atkritumu
iznicinasana, ka ari kanalizacijas sistémas nogul$nu un fosfora méslojuma lidzeklu izmanto$ana
lauksaimnieciba. Lokala méroga vislielako risku var radit specifiska kadmija izmanto$ana, tostarp
kadmija razosana (ECB, 2007.).

Uzkrasanas videé

Rajonos, kas ir talu no punktveida avotiem, kadmija koncentracija augsné ir 0,05-14 mg/kg (vadoties péc
sausas masas), bet maksimala atrasta koncentracija ir 0,1-1,8 mg/kg (vadoties péc sausas masas). Parasti
kadmija vidéja koncentracija augsné, kas atrodas talu no punktveida avotiem, ir 0,30 mg/kg (vadoties
péc sausas masas). Si koncentracija ir tuva vidéjai dazadu Eiropa veiktu novérojumu laika konstatétajai
kadmija koncentracijai augsné (ECB, 2007.). Konstatéts, ka upju tideni iz8kidusa kadmija koncentracija
parasti ir salidzino$i maza (10-500 ng/1). Okeanu vai atklatas juras tideni novérota kadmija koncentracija
ir 0,5-10 ng/l, bet vairak noslégtas jiras, ipasi piekrastes zonas, kas atrodas tuvu piesarpotajam upju
grivam, novérota koncentracija ir lielaka. Kadmija koncentracija to virsmas tidenu nogulsnés, kuri atrodas
talu no punktveida emisijas avotiem, ir 0,1-34 mg/kg (maksimalas vértibas ir 1-10 mg/kg), robezas no
0,38 lidz 3,8 mg/kg. Saldadens ezeru nogulsnés ir aprakstitas koncentracijas, kas ir 3 lidz 30 reizu lielakas
neka fona koncentracijas virsmas slanos vai nogulsnés. Jaru nogulsnés ir konstatéta divas reizes lielaka
(atklata jara) vai pat 5 lidz 10 reizes lielaka koncentracija (lokali) (ECB, 2007.).

Vielu turpmaka atrasanas vidé un ietekme uz vidi un cilvéka veselibu

Kadmijs vidé nonak kopa ar notekaideniem, bet difaizu piesarnojumu rada ta uzkrasanas no gaisa.
Eiropa lielaka dala atmosféra emitéta kadmija daudzuma mitras un sausas izgulsnésanas veida
uzkrajas ideni un uz sauszemes virsmas. Nozimiga kopéja kadmija daudzuma dala saldadeni uzsticas
no suspendétajam nogul$nu dalinam. Kadmija koncentracija suspendétajas nogul$nu dalinas parasti
ir 1-10 mg/kg (vadoties péc sausas masas) (ECB, 2007.). Nogulsnés esos$ais kadmijs ir salidzinosi
mobilaks. Udens organismus iespéjams iedalit vajakas bioakumulacijas seciba: alges, mikstmiesi,
vézveidigie un zivis. Nav pieradijjumu tam, ka kadmijs biokoncentrétos juras vai saldadens baribas
kédes. Biokoncentracija sauszemes baribas kédés nav novérota. Kadmija uzstksanas augos ir
specifiska. Izskiross faktors, kas mazina ekologisko un ar cilvéku saistito risku, ir virsmas adenu
cietiba.

6. Daudzuma samazinasanas pasakumu parskats (vairak
visparigs, bet ne saistits ar nozari)

6.1. Kontrole uznémuma limeni

6.1.1. Pasakumi «caurules gala»

Kadmija daudzuma samazinasana notekiidenos

Tehniskie uzlabojumi ietver sadus pasakumus: notekiidenu attirianas tehnologisko procesu,
pieméram, pamatprocesu (pirmapstrades, papildu pH limena pielagosanas/izgulsnésanas,
koagulacijas, aiztures laika pielago$anas, filtré$anas caur smiltim un tehnologisko procesu notekiidenu
pirmapstrades) optimizaciju, ka ari otrreizéjas parstrades, metalurgisko un térauda razosanas rapnicu
atkritumu apstradi. No galvenajiem avotiem - ieguves rupniecibas, kalnrapniecibas un papira
rupniecibas uznémumiem - liela daudzuma sanemto notekiidenu ar mazu kadmija koncentraciju
papildapstradei iespéjams izmantot optimizétu filtrésanu caur smiltim un maksligas adenstilpes.
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Augstas efektivitates sasniegSanai var but lietderigi izmantot jaunakas absorbcijas metodes. Ka
progresivas papildu stadijas, lai Gdeni samazinatu izmesu daudzumu, galvenokart tiek izmantotas
metodes Ipaos tehnologiskajos procesos lietojama tdens attiriSanai. Tas ir biologiskas metodes,
jonapmaina, absorbcija uz modificétas aktivétas ogles, filtréSana caur membranam, nanofiltrésana
un elektrokimiskas metodes. Sis metodes var samazinat kaitigo izme$u daudzumu, pieméram,
metalripnieciba un elektronisko iericu razo$anas nozaré. Siem mérkiem ipasi elastigus risinajumus
nodrosina jonapmainas procesi.

Samazinasanas efektivitate razotnes limeni ir atkariga no vislabako pieejamo tehnologiju izmantosanas
un razotnei specifiskajiem apstakliem. Efektivitate ir atkariga no notekiidenu daudzuma samazinasanas
veidiem, Gidens otrreizéjas apstrades un iepliistoso notekiuidenu iekartas tipa — vai ta ir lokala vai centrala
iekarta. Atbilstosos apstaklos izgulsnésanas ka galvenas metodes efektivitate ir 99-99,9%. Melno un
krasaino metalu razoSana izmantojot izgulsnéSanas metodes kopa ar efektivu koagulaciju, kadmija
koncentraciju attiritaja tdeni iespéjams samazinat pat lidz limenim, kas mazaks par 0,05 mg/l (Rao,
2010., BREF). Elektrokoagulacijas efektivitate, attiramo ideni atbrivojot no kadmija, ir 95-99% (kadmija
koncentracija attiritaja tdeni ir 0,3 mg/l). Izmaksas saistiba ar tada udens attiriS$anu, kas satur maz
kadmija (< 5 g/1), ir salidzinosi lielas. Tomer, ja koncentracija ir liela, nepiecieSamas papildu attirianas
stadijas.

Izmaksas ir atkarigas no konkrétas iekartas, izmantojamas tehnologijas un izmes$u daudzuma
samazinasanas veida. Salidzinajuma ar eso$ajam izmaksam, kas saistitas ar notekadenu attiriSanu,
papildu izmaksas, kas saistitas ar vienkar$am izmesu daudzuma samazinasanas papildu metodém,
ir mérenas (5-15%). Ar filtréSanu saistitas izmaksas ir salidzinosi mazas. Ar elektrokoagulaciju un
elektroflotaciju saistitas izmaksas, no kadmija un nikela par 99,4% attirot elektrogalvanizacija izmantoto
skalojamo tideni, ir no 0,05 eiro par kubikmetru (20 mg kadmija) lidz 0,7 eiro par kubikmetru.(Buttler,
2011.). Izmaksas, kas saistitas ar liela notekiidenu daudzuma attiriSanu ar progresivam metodém, ir
salidzinosi lielas. Lai panaktu nelielas izmaksas un augstu efektivitati, nozimigs faktors var bat léti
absorbenti.

Gaisa nonakusa kadmija daudzuma samazinasana

Kadmija emisija gaisa ir saistita ar putekliem, kas tur noklast kopa ar dumgazém, ipasi
sikajam dalinam (PM 2,5). Uzlabojumu iespéjams nodrosinat ar pasakumiem puteklu daudzuma
samazinasanai - izmantot elektrostatiskos izgulsnétajus, auduma filtrus, gazu skalotnes un progresivus
pasakumus, kas ir procesam specifiskas izme$u daudzuma samazinasanas metodes. Konkréta metode
ir atkariga no razo$anas procesa veida un kurinama tipa. Pieméram, emisiju iespéjams samazinat,
spékstacijas, kas tiek darbinatas ar cieto kurinamo, un industrialajas iekartas ar 5-600 MW jaudu
uzstadot auduma filtrus, ar smagajam naftas frakcijam darbinamas apkures katlu iekartas ar
1-5 MW jaudu izmantojot elektrostatiskos filtrus jeb ESE, bet ar oglém darbinamas spékstacijas ar
300-1300 MW jaudu izmantojot divu lidz tris stadiju elektrostatiskos filtrus un mitras atsérosanas
sistémas (Karvosenoja, 2007.).

Progress attieciba uz labako pieejamo tehnologiju izmanto$anu un potenciala izme$u daudzuma
samazina$ana ir atkariga no sakotnéjas situacijas un specifiskajiem apstakliem konkrétaja razotné.
Vislielakais izmesu daudzuma samazinasanas potencials ir iekartas, kas nenodro$ina izme$u daudzuma
samazinasanu, ka tur, kur tiek izmantoti neefektivi pasakumi, pieméram, ir uzstaditas multiciklonu
iekartas (to efektivitate ir 50%). Papildu samazinajumu iespéjams sasniegt sadi: 5-50 MW jaudas iekartas
vienstadijas elektrostatiska filtra jeb ESF vai auduma filtra izmanto$ana nodrosina samazindjumu
par attiecigi 93% un 99,7%, divstadiju ESF izmanto$ana — samazinajumu par 96%, bet lielas energijas
razosanas iekartas, izmantojot 2-3 stadiju ESF un mitros dimgazu atsérosanas filtrus, ir sasniegta 99%
efektivitate (Karvosenoja, 2007.).
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Papildu izmaksas, kas saistitas ar progresivu izme$u daudzuma samazinasanas metozu izmanto$anu
salidzindjuma ar paslaik izmantotajam metodém gaisa nonakusa izme$u daudzuma samazinasanai, ir
mazas vai mérenas. Tas ir attiecigi 380-480 eiro par 1 Mg 2,5 pm lieluma puteklu dalinu, izmantojot
2-3 stadiju ESF un mitros dimgazu atsérosanas filtrus, 260-2300 eiro par 1 Mg puteklu (1 g STEF), cieta
kurinama sadedzinasanas iekartas ar 5-50 MW jaudu izmantojot vienstadijas ESF, un 220-13 000 eiro
iekartam ar jaudu, kas mazaka par 50 MW. Zinots, ka auduma filtru uzstadi$anas izmaksas ir 330-
2900 eiro par 1 Mg. Paredzams, ka izmaksas, kas saistitas ar kadmija izmes$u daudzuma samazinasanu,
ir 0,7-200 tukstosi eiro par kilogramu kadmija. Rapnieciskajos procesos ESF/ESF un gazes skalotnu/
auduma filtru izmaksas, kas saistitas ar izmesu daudzuma samazinasanu, ir 17-1500 eiro par 1 Mg
puteklu (1 g STEF) (Karvosenoja, 2007.).

6.2. Kontrole vieteja limeni

Atkritumu apsaimniekosana

Nozimigs pasakums, ko iespéjams veikt uznémuma, pasvaldibas un razosanas nozares limeni,
ir kadmiju saturo$o nolietoto elektronisko iericu, PVH un citu izstradajumu savaksanas sistému
organizésana. Lidzas atkritumu savak$anai dazas rapniecibas nozarés efektivs pasakums kadmiju
saturo$o materialu atg@iSanai ir brivpratiga vienosanas. Lai atgiitu kadmiju saturo$u PVH, ta razotajiem
javienojas par nolietoto, kadmiju saturoSo PVH izstradajumu savaksanu.

2010. gada Eiropa saistiba ar programmu Vinyl 2010 otrreizéjai parstradei tika paklauti vairak neka
250 tiikstosi tonnu nolietoto PVH materialu. Sis programmas 10 gadu ilgas pastavésanas laika ir savakti
un atbilstosa veida parstradati 930 tikstosi tonnu polivinilhlorida. Atgito daudzumu veidoja logu profili
(45% visa parstradata materiala), kabelu apvalki (26%), elastiga PVH izstradajumi (16%), caurules
(11%) un neelastiga PVH pléves (3%). Programma Vinyl 2010 ir brivpratigs pasakums, kura piedalas
vadosie starptautiskie razotaji, kas iesaistiti PVH izstradajumu razosana, apstradé, tirdznieciba, dizaina
veido$ana un attistiba.

6.3. Kontrole majsaimniecibas limeni

Izme$u daudzuma samazinasanas potencials ir 10-100 kW jaudas tvaika apkures katliem gan
viengimenes majas, gan daudzdzivoklu ékas, vidéja lieluma spékstacijam ar 100 kW-1 MW jaudu,
kuras izmanto mazie un vidéjie uznémumi, ka ari centralapkures iekartam ar > 2 MW jaudu, kuras
izmanto privatie uznémumi vai sabiedriskas iestades. Mazefektivas krasnis, nekvalitativs kurinamais un
atkritumu dedzinasana izraisa kadmiju saturodu dalinu emisiju. Sis emisijas samazinasanas pamata ir
apkures katlu, éku infrastruktiras, pieméram, centralapkures sistémas, un dimgazu attiri$anas iericu
rekonstrukcija un modernizacija, ka ari pareja uz loti kvalitativu kurinamo. Ir daudzi tehniski risinajumi,
kas pieméroti cieta kurinama sadedzinasanas iekartam: papildu sadeg$anas kamera, apstaklu uzlabosana
pécdegsanas kamera un dimgazu attiriSana ar elektrostatiskajiem filtriem jeb ESE. Nozimigs faktors,
kas nosaka galigo efektivitati un metodes izvéli, ir rajona centralapkures sistémas attistibas pakape un
éku siltumizolacija. Puteklu emisijas samazinasanas pasakumiem majsaimniecibu limeni ir raksturiga
augsta efektivitate — 50% lidz 99%. Ta ir atkariga no tehniskajiem risinajumiem un spéka esosajiem
tehniskajiem standartiem, tomér praksé efektivitate ir atkariga ari no namipasnieku apziniguma un
ricibas. Pieméram, automatiskie apkures katli kopa ar kvalitativu kurinamo nodrosina 95-99% izmesu
daudzuma samazinasanas efektivitati, bet elektrostatisko filtru efektivitate, kurinot ar malku, ir 80-95%.

Izmaksas atkariba no tehniskajiem risinajumiem un iekartas stavokla ir mérenas vai lielas. Tas
jasedz namipasniekiem vai sabiedriskajam iestadém. Salidzinajuma ar sakotnéjam investicijam
visvienkarsakajas krasnis, kas vaji nodrosina izme$u daudzuma samazinasanu ($adas krasnis maksa
400-500 eiro), investicijas jaunas iekartas, kas nodrosina ievérojamu puteklu emisijas samazinasanos, ir
mazas vai mérenas (1000-2000 eiro). Japieskaita maksa par papildiericém, uzstadisanu un apkalposanu.
Ar ekspluataciju saistitas izmaksas namipasniekiem ir atkarigas no maksas par infrastruktaras uzturésanu
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un kurinamo. Loti kvalitativs kurinamais, tostarp ogles, maksa par 50% dargak neka parasti izmantotas
zemakas kvalitates ogles (ne vairak ka 200 eiro par tonnu). Investicijas, kas saistitas ar maziem ESF, kuru
efektivitate ir 80-95%, ir 420-15 000 eiro par Mg PM 2,5 dalinu (Karvosenoja, 2007.) jeb 8-300 tukstosi
eiro par vienu kilogramu kadmija (atkariba no efektivitates). Ir aptuveni aprékinats, ka Polija ar apkures
katlu nomainu saistitas izmaksas, lai samazinatu cieto dalinu ar izméru lidz 10 pm emisiju, bija 3000-
8000 eiro par Mg puteklu (60-160 tikstosi eiro par vienu kilogramu kadmija)



Vadlinijas sagatavotas projekta "Bistamo vielu kontrole Baltijas jiras regiona" (COHIBA) ietvaros.
Detalizetaka informacija, ieskaitot projekta gaita sagatavoto sakotnéjo informaciju par visam vielu grupam,
ka arl izmantotas literatiiras saraksts atrodama projekta majaslapa wwuw.cohiba-project.net.

NVO "Baltijas Vides Forums" uznemas pilnu atbildibu par $a dokumenta saturu,
un tas neatspogulo ES nostaju.

Kontaktinformacija:
Valters Toropovs
Baltijas Vides Forums Latvija - Projekta koordinators
Tel: +371 6735 7546
Fax: +371 6750 7071
E-pasts: Valters.toropovs@bef.lv
Majaslapa: www.bef.lv
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