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Brominti difenil eteriai — degumg slopinancios
medziagos naudojamos plastiko sudétyje

Sis vie$ai prieinama informacija paremtas tyrimas siekia parodyti pavojingy cheminiy
medZiagy pakeitimo procesy. Atvejo studija atskleidZia jmoniy patirtj, naudojamy
cheminiy medzZiagy keliamg pavojy, alternatyvy pritaikymga ir teisinj ribojima. Sia atvejo
studija siekiama parodyti pavyzdj, kaip buvo vykdomas pakeitimas, todél ji neiliustruota
visomis jmanomomis pakeitimo galimybémis.

1. Izanga

Deguma slopinancios medziagos — biitina sudedamoji plastiky, naudojamy elektronikos
prietaisams ir elektros jrangai, dalis. Siam tikslui ir naudojami brominti difenil eteriai
(BDE), taciau d¢l didelio patvarumo ir savybiy kauptis gyvy organizmy audiniuose,
atsirado poreikis keisti $i3 medziaga. Siuo metu susiripinimas kur kas didesnis, nei
anksciau, nes jau zinome, kad BDE randami jvairiuose gaminiuose, jskaitant ir vaiky
zaislus, tod¢l negali vykti aplinkai draugiskas plastiko perdirbimas.

Brominti difenil eteriniai (BDE) — tai zZmogaus sukurtos cheminés medziagos, naudojamos
plac¢iam spektrui vartotojy prekiy, siekiant sumazinti jy deguma. Jy naudojimas
elektronikos prietaisuose ypatingai buvo paplites 8-jame deSimtmetyje. BDE vyra
iSskleidziami, kai, pavyzdziui, kompiuteriai ar televizoriai, jkaista arba kai plastikas
suyra.

Yra trys komerciSkai svarbiis BDE miSiniai (Zinomi kaip penta-BDE, okta-BDE ir deka-
BDE). Deka-BDE daugiausiai naudojami elektronikoje dalyse, pavyzdziui, televizijos
korpusuose. Tai yra labiausiai gaminamas BDE miSinys, sudarantis net 80 proc. visy
pagaminamy BDE (o jo sudétyje yra 97 proc. visiSkai brominto difenil eterio). Europoje
sunaudojama nuo 10 000 iki 100 000 tony deka-BDE per metus, nes jis placiai taikomas
jvairiose pramonés Sakose. Pagrindinis panaudojimas yra plastiky ir tekstilés gamyboje.

Okta-BDE daugiausiai naudojamas personaliniy kompiteriniy plastikinéms dalims ir
mazai buitinei jrangai, o penta-BDE dazniausiai jtraukiamas j puty, naudojamy pamusaly
paminkstinimams, sudét;.

2. Brominty difenil eteriy keliami pavojai

Brominti difenil eteriniai yra patvarios ir bioakumuliacinés pramoninés cheminés
medziagos, galincios sukelti gausybe negalavimy, tokiy kaip wvézys, skydliaukés
sutrikimai ir neurologiniai vystymosi sutrikimai. Jie taip pat biomagnifikuojasi, t. y.
kaupiasi maisto grandin¢je ir zmonéms sukelia mokymosi, atminties, elgsenos
sutrikimus bei trikdo lytin] brendima.

Deka-BDE dar iki Siol neturi harmonizuotos klasifikacijos pagal Klasifikavimo,
zenklinimo ir pakavimo (KZP) reglamenty. Kolkas Europos cheminiy medziagy agentiirai
imoniy pateikiamoje informacijoje nurodoma, kad Si medziaga stipriai dirgina akis, yra
kenksminga prarijus, susilietus su oda, gali sukelti ilgalaikj neigiamg poveikj vandens
aplinkai, galimai sukelti genetinius pakitimus bei sukelti zala konkretiems organams
esant ilgalaikiam ar kartotiniam poveikiui.
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3. Teisiné padétis

Pasak ES apribojimo, nuo 2019 kovo 2 d. deka-BDE nebebus gaminama ir tiekiama rinkai
kaip pavien¢ medziaga. ES apribojo Sios medziagos naudojimg miSiniams ir gaminiams
bei tiekimg rinkai, jei ji naudojama kaip sudétiné dalis didesne nei 0,1 proc.
koncentracija, iSskyrus panaudojima l¢ktuvams, motorinéms transporto priemonéms,
zemes iikio ir miSkininkystés masSinoms bei elektronikos prietaisams ir elektros jrangai
(bet turi atitikti RoHS direktyvos reikalavimus).

Deka-BDE yra labai didelj susiriipinima kelianti medziaga, jtraukta j kandidatin] sarasa
autorizacijai.

Deka-BDE taip pat dé¢l savo savybiy yra atsidires Stokholmo konvencijos Patvariyjy
organiniy terSaly (POT) saraSe, | kurj jtrauktos ir kitos degumg mazinancios medziagos,
tokios kaip heksa-BDE ar hepta-BDE, jeinancios j komercinio okta-BDE miSinio sudét;.

4. BDE deguma mazinanCiy medziagy poveikis plastiko
perdirbimui

Gyvyb¢ zeméje iSsivyste | darnig formg nepalikdama atlieky ir ,,perdirbdama‘ viska 100
proc. Gamtoje niekas neiSSvaistoma, kitaip gyvybé tiesiog pranykty. Taigi, ir darniai
ekonomikai biitinas atlieky perdirbimas, norint sumazinti pramoneés poveikj aplinkai — t.
y. susidariusiy atlieky kiekj ir reikalingy neatsinaujanciy zaliavy kiekj. Pavyzdziui, nafta
néra atsinaujinantis isSteklius, tad yra protinga perdirbti naftos produktus, zvelgiant i§
resursy eikvojimo perspektyvos. Pramoné, gaminanti ne bioskaidzias atliekas ir jy
neperdirbanti yra absoliuciai nedarni.

2016 m. Pasaulio ekonomikos forumo paskelbto tyrimo iSvadose teigiama, kad 2050 m.
vandenynuose gali biiti daugiau plastiko negu zuvies (WEF 2016).

Perdirbimo praktikos pritaikymui trukdo tai, kad kai kurie plastikai yra uztersti
pavojingomis medziagomis, tokiomis kaip brominti difenilo eteriai. Pasak vieno tyrimo,
Sios medziagos aptinkamos kaip tarSa jvairiuose produktuose, jskaitant ir vaiky zaislus,
kuriems gaminti buvo panaudotas perdirbtas plastikas, kurio dalyje veikiausiai buvo
degumj slopinan¢iy medziagy. Sis reiskinys ne tik susijes su rizika, bet ir maZina
galimybes perdirbti plastika.

Pasak statistikos, Olandijoje 22 proc. visy uzdrausty patvariyjy organiniy terSaly — BDE
(POT-BDE), naudojamy elektronikos prietaisuose, patenka | riSiavimo granding su
atliekomis, ir net 33 proc. automobiliy plastike esanciy Siy uzdrausty POT-BDE yra
perdirbami arba pakartotinai naudojami.

4. Pakeitimas

Mokslin¢je literatiiroje galima rasti informacijos apie potencialias alternatyvas
bromintiems difenil eteriams ir netgi nemazai didziyjy gamintojy teigia visiSkai pasSaling
Sias chemines medziagas i§ savo gaminiy (Dell, HP, Compagq, Sony, IBM, Ericsson, Apple ir
Panasonic ir kt.). Verta turéti omenyje, kad alternatyvos ar su jomis susij¢ pavojai néra
tiksliai zinomi, tod¢l reikalinga placiau pasidométi. [prastai tikslios sudétinés deguma
slopinancios medziagos identitetas neatskleidziamas, nes tai konfidenciali informacija,
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bet tipiSka pakeitimo schema biity kopolimeras kartu su behalogeniais organinio fosforo
junginiais. Tai biity galima naudoti korpusams ir kitoms dideléms detaléms. Didelé dalis
tokj pakeitimg jvykdziusiy jmoniy teigia, jog elektronikos komponentai be deka-BDE yra
prieinami, o reikalavimas iSgyvendinti dek-BDE néra Kklititis jokios elektronikos ar
elektros jrangos gamybai.

Imon¢ Hewlett-Packard atskleidZia jog:

»Vietoje halogeninty deguma slopinanciy medziagy naudojame, pavyzdziui, jvairius
organinius fosfaty esterius.” Zr. lengele emiau:

Medziaga CAS numeris
DEEK, dietiletilfosfonatas 78-38-6

DPK, difenilkresilfosfonatas 247-693-8
RDP, rezorcinolio bis(difenilfosfatas) 57583-54-7
TEP, trietilfosfatas 78-40-0

TCP, trikresilfosfatas 1330-78-5
TPP, trifenilfosfatas 115-86-6

Saltinis: Dany tyrimas (2006 m.) apie deka-BDE alternatyvas naudojamas elektronikos ir elektros jrangai.

4.1. Pavojingumo jvertinimas

(Aplinkosauginis/ dél poveikio zmogaus sveikatai/ fizikinis) alternatywvy jvertinimas —
lentel¢je zemiau. (GS kontrolinis balas: 1 — blogiausias, 4 — geriausias jvertinima
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Lentelé 6.2.,Zaliasis ekranas” (versija 1.0) — 9 deguma slopinanéiy medziagy susiriipinimo lygis

Toksikologinio pavojaus apibendrinimas (apzvalgos rezultatai)

Cheminé CAS nr. Poveikis Zmogaus sveikatai Pavojus Likimas GS
medziaga vandens aplinkoje kontrolinis
organizmam balas
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Raudonasis 7723-14-0 | L L L nd H H H L H L M M L |H H 1

forsforas

Cinko boratas 1332-07-6 | L L M M nd |L M L M H nd |nd |L |L L 2

nd — nenustatyta arba nezinoma
L- maZas pavojus, M-vidutinis pavojus, H-didelis pavojus, vH-labai didelis pavojus.

Spalvoti Zymenys (L, M ir H) yra priskiriami remiantys bandymy duomenimis, o nespalvoti pasvire Zymenys (L, M ir H) priskirti pagal teorinio jvertinimo duomenis ir
profesionaly vertinima (struktiiros aktyvumo santykis).

Saltinis: Dekabromdifenil deguma slopinanéios medziagos plastiko paletése (2012 m.)
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Tolimesn] alternatyvy pavojaus jvertinima rasite 2014 m. JAV Aplinkosaugos tarnybos
baigiamojoje ataskaitoje ,,Dekabromdifenil eterio (Deka-BDE) alternatyvy vertinimas”.

4.2. Ekonominis tinkamumas

ISvady dél alternatyvy ekonominio tinkamumo padaryti negalima, nes duomenys apie
alternatyvy kainas labai skiriasi priklausomai nuo Saltiniy.

Pasak Europos cheminiy medziagy agentiros iSvady, deka-BDE ,nustatytas draudimas
yra techniskai ir ekonomiSkai pagrijstas, nes techniskai tinkamos deka-BDE alternatyvos
yra prieinamos, turincios tik nedidele papildomg kaing*“.
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