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Tsinktsiianiidi asendamine galvaanilisel
katmisel

Antud néide pShineb avalikul teabel ja selle eesmadrk on illustreerida asendamise
protsessi. Esitatud ndite koostamisel on ldhtutud nii ettevotete reaalsetest kogemustest
kui ka teoreetilistest allikatest: kirjeldatakse ainete ohtusid, véimalikke alternatiive
ning toetutakse digusaktidele. Nadide ei ole kéikehdlmav ega illustreeri koiki aine
asendamise vdimalusi.

1 Tsiianiidne tsinkimine — asendamine liihidalt

Tsinktsiianiid on ohtlik nii inimese tervisele kui keskkonnale. Antud néites
kasitletakse aine kasutamist galvaanilisel katmisel. Asendamine on vajalik
tsianiidiiihendite tdsiste ohtude tbttu, mis on seotud vdga miirgiste gaaside
vabanemise riskiga, mis tekivad kokkupuutel hapetega. Alternatiivsed tsingiga
galvaanilise katmise protsessid on kindlaks tehtud ja ka katsetatud. Alternatiivide
leidmisega on tegeletud 1970ndatest aastatest alates, tadnu millele on
asendamisprotsessiga kaasnevad kulud ning tulud hasti teada.

2 Hetkeolukord

2.1 Tsinktsiianiidi ohud
Tsinktsiianiid: CAS-number 557-21-1; EC-number 209-162-9.

Tsinktstianiid on ohtlik inimese tervisele ja keskkonnale. Jargnevad ohulaused on
nimetatud klassifitseerimis- ja margistusandmiku andmebaasis:

e H300 (Allaneelamisel surmav)

e H310 (Nahale sattumisel surmav)
e H330 (Sissehingamisel surmav)
e H410 (Vaga miirgine veeorganismidele, pikaajaline toime)

2.2 Oiguslik olukord

Kéaesoleval hetkel ei rakendu tsinktsiianiidile mitte tthegi diguslikku piirangut
selle tootmise, kasutamise voi importimise osas.

3 Asendamise protsess

3.1 Asendamise ajendid

Asendamise protsessi alustasid ettevotte tootejuht ja todohutuse- ja
keskkonnaspetsialistid. Peamine pd&hjus selleks oli mure tsinktsiianiidi korge
toksilisus inimestele ja vesikeskkonnale ning sellega seonduv. Lisaks ka
suurenenud kulud jaatmete korvaldamiseks, tooraine kaitlemine, kdérged
ndudmised tddtajate tervise kaitseks ja reovee toétlemine. Ettevottel oli nagunii
plaanis galvaaniliseks katmiseks kasutatavad vanad kulunud tehnilised seadmed
uute vastu vahetada.
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Juhatus otsustas jarkjargulise ettevottesisese projekti kasuks, et:
e tuvastada turul olevad alternatiivid;
e hinnata seotud ohte, riske ja tehnilisi nditajaid;

e alustada piloottootmist ja katsetamist koos huvitatud klientidega, juhul kui
uuel tootel on erinevad tehnilised ja/voi visuaalsed omadused.

3.2 Asendamise projekt

3.2.1 Esialgne uuring ja valdkonnas orienteerumine

Tootejuht pani asendamise projekti tarbeks kokku vaikese meeskonna, kuhu
kuulusid tema ise (tootekvaliteedi osakond), tehnikadirektor, finantsosakonna
esindaja ning tervise-, ohutuse- ja keskkonnajuht. Esimesel koosolekul otsustati
alustada esialgse uuringuga kattesaadavate alternatiivide osas.

3.2.2 Alternatiivide otsimine

Alternatiivide otsimiseks jagas meeskond omavahel iilesanded. Tehnikadirektor
kogus teavet meeskonna poolt tuvastatud voimalike alternatiivide sobivuse kohta.

Teisel koosolekul vaadati tuvastatud alternatiivid uuesti labi, et anda juba tapsem
hinnang. Edasi otsustati minna ainult nende ainetega, mis tundusid ettevottes
rakendamiseks kdige paljulubavamad.

Selgus, et enamik tsinktsiianiidi asendamise juhte metallitd6tlemisel kirjeldavad
kahte peamist alternatiivi: tsinkkloriid (happeline tsinkimine) ja leeliseline
tsinkimine.

Meeskond leppis kokku, et enne investeerimisotsuse tegemist tehniliste
protsesside muutmisse, tuleb teha alternatiivide hindamine ja vérdlus.

3.3 Valitud alternatiivid ja valiku péhjendus

Meeskond koostas ettevottele oluliste kriteeriumite nimekirja, millele vastavalt
voimalikke alternatiive ja kasutusel olevat ainet vOrreldi. Peamised
vOrdluskriteeriumid olid jargnevad: toksilisus inimestele, toksilisus keskkonnale,
teabe kattesaadavus galvaanilise katmise olemasolevate ndidete osas, voimalikud
oiguslikud piirangud ja voéimalikud tehnilised piirangud.

Teabe .
kitte- Oigus-
Kitte Kesk- saadavus |likud
saad | Tervise- konna- |ohtude piiran- | Teadaolevad
av ohud ohud osas gud tehnilised piirangud
L . | Vaga Usna madal
kategooria s - .
3. toksiline katvusvoime ja lahuse
toksilisus, .. .
- veeorga | Piisav Ei loputatavus.
koik .. .
nismide- Suhteliselt madal
kokkupuu- |, katmiskiirus
Tsinktstianiid | Jah teviisid )
e
. toksiline Soovitavad lahused
kahjustus, .. . ~- .
. .. veeorga | Piisav Ei Voéimalik kehvem
Tsinkkloriid allaneela- S S
. . nismide- kattekihi jaotus
(happeline misel le
tsink) Jah kahjulik
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Teabe
katte- Oigus-
Katte Kesk- saadavus |[likud
saad | Tervise- konna- |ohtude piiran- | Teadaolevad
av ohud ohud osas gud tehnilised piirangud
Naha ja Madalam protsessi
silma ~
. . téhusus
kahjustus, |Minimaa | .. . . .
Piisav Ei Vaiksem venivus
allaneela- |lsed Lo 1vah
Leeliseline misel 1..°,1°Pt°°te vahem
tsink Jah | kahjulik e/

Nagu ndha on koik variandid sarnased kattesaadavuse ja digusliku piirangute
osas. Terviseohud on kdérgeimad tsiianiidse protsessi puhul, mis oli ka iiheks
algseks pohjuseks, miks alternatiivide otsimist alustati. Leeliselisel tsinkimisel
kasutatavad ained kujutavad keskkonnale vaiksemaid ohte. Nii tsinkkloriidi kui
leeliselist tsinki kasutavatel protsessidel on omad tehnilised eelised ja puudused,
seega tegi asendamise meeskond nimekirja nende kahe protsessi teadaolevatest
kasudest ja puudustest:

Tsinkkloriid Leeliseline tsink

Plussid Miinused Plussid Miinused

Ulim sara ja iihtlus, Lahused on Vorreldes kloriidi Katvuse tohusus
on vorreldav nikkel- | s6ovitavad ja kasutava ~50%

kroomiga

seetdttu on tegemist
kallima valikuga,

protsessiga parem
tsingikihi venivus ja

kuna vajab kromaadi
soovituskindlaid omastamine
vahendeid
Katvuse téhusus 95— | Siisteemi Korrektsel Lépptoote madalam

100%

katmisvoime* on
koéigest keskmine,
millest tulenevalt on
kattekihi jaotumine
kehv

kasitlemisel ei tekita
vann takkeid
(chipping) ega
valgeid helbeid
(stardust)

sara

Voime katta
alusmaterjale nagu
malm ja terased,
mida on karastatud
kasutades mistahes
teisi meetodeid

Hea tsingi jaotumine

Ei sobi malmist
toodetele

Katmisprotsess on
kiire

Sobilik karastatud ja
suure
slisinikusisaldusega
terastele

* galvaanilise katmise lahuse véime katta iihtse paksusega kihiga korrapdratu kujuga katoodi

Molema protsessi tehniliste omaduste hindamise tulemusena jéuti jareldusele, et
nende kahe vahel valiku tegemine taandub spetsiifilisele tootele, mida kaetakse.
Kuna ettevote kattis peamiselt karastatud terasest tooteid, mis olid koérge
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siisinikusisaldusega, siis 16plik valik langes tsinkkloriidi kasutavale protsessile,
kuigi selle puhul olid tootmiskulud hinnanguliselt veidi kérgemad kui leeliselisel
protsessil.

Selgitati ka valja, et tsiianiidi ja kloriidi kasutavate meetodite t66vood ei ole paris
samad, kuna happelise tsinkimise meetod sisaldab oluliselt rohkem
protsessietappe. Vaatamata sellele on nende kahe protsessi ajakulu iiletildiselt
identne, kuna puhastusetapp happelise tsinkimise meetodi korral on palju
tdhusam. Lisaks oli seadmete vahetus planeeritud juba algselt kavandatud,
tsinkkloriidi  kasutava  protsessiga kohandumiseks osteti so66vitusele
vastupidavamad vannid, torud jne.

3.4 Rakendamine

Alternatiivse protsessi rakendamine hdlmas peamiselt tehnilisi ja logistilisi
kohandusi:

Uute vannide paigaldamine;

Pesemis- ja jadtmete kogumis/kérvaldamissiisteemide kohandamine;
Tootajate koolitamine uute galvaanilise katmise etappide osas;

Uute ainete tarnijatega lepingute sélmimine;

Keskkonnaloa muutmine vastavalt uuele tehnoloogilisele protsessile.

Ol W=

Esimesed uuel meetodil toodetud partiid tdestasid, et 16pptoote visuaalseid ja
tehnilisi omadusi alternatiivne protsess oluliselt ei modjuta. Seetdttu otsustati
tootmisprotsess kaivitada tdismahus, valtides kulukat suhtlemist ja ldbirdaakimisi
klientidega.

3.5 Hindamine

Tsinktstianiidi asendamist on edukalt katsetatud paljude ettevotete poolt iile
maailma, mis tdhendab, et ohutuma alternatiivi leidmine on tdiesti vOimalik.
Uldiselt alternatiivsete protsesside tootmiskulud ei erine palju tsiianiidse
protsessi kuludest, tagades samas ldpptootel peaaegu identsed tehnilised ja
visuaalsed omadused. Nii on vdimalik valtida tugevalt toksiliste tsiianiidiiihendite
kasutamist.

Samas sOltub 1oplik valik happelise voi leeliselise tsinkimise vahel peamiselt
kaetava materjali omadustest. Vajalike tehniliste seadmete (tsinkimisvannid,
torud jne) konkreetne hind v6ib muutuda ja sOltub toomismahust, tehase
asukohast ja mitmetest teistest teguritest.
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