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Valiklio su trichloretilenu pakeitimas metalo apdirbimo
pramonéje

Sis atvejis, paremtas vie$ai prieinama informacija, pristato pavojingy cheminiy medziagy
pakeitimo procesg. Tai — istorija jkvépimui, vienas pavyzdys, kaip tokie pakeitimai gali
bati atliekami. ApraSomas atvejis neapima visy galimy pakeitimo galimybiy. Atvejo
analizé atskleidZia jmoniy patirtj, naudojamy cheminiy medziagy keliamg pavojy,
alternatyvy pritaikyma ir teisinj ribojima.

Aprasymas

Trichloretilenas yra bespalvis, lakus, nedegus ir saldy kvapg turintis skystis. Tai stiprus
tirpiklis, keliantis pavojy Zmogaus sveikatai.

Trichloretileno sinonimai: acetileno trichloridas, etiniltrichloridas, trichloretenas, TRI, TRIC,
1-chlor-2,2-dichloretilenas, 1,1,2-trichloretilenas, trilenas, Triklonas®, trimaras.

Industriniai sutrumpinimai: trichloretilenas, trichloras, , Trike”, , Tricky”.

Trichloretileno (TCE) keliami pavojai

Trichloretilenas (CAS numeris: 79-01-6; EC-numeris: 201-167-4) klasifikuojamas kaip galimai
vézj sukelianti medziaga, dirginanti odg ir akis bei galinti sukelti mieguistumg arba

‘ galvos svaigimg. Jtariama, kad Si medZiaga sukelia genetinius pakitimus, yra
kenksminga vandens organizmams, turi ilgalaikj neigiama poveik;.

@ Jmoniy pateiktuose REACH registracijos duomenyse pazymima dar ir tai, kad Si
medziaga gali sukelti alergines odos reakcijas, o kai kurie praneséjai jspéja dél
kvépavimo taky jautrinimo.

Trichloretilenas turi savybe greitai iSgaruoti, o dél jo cheminiy savybiy Zemutiniuose
atmosferos sluoksniuose formuojasi smogg sukeliantis ozonas.

Teisiné padétis

Trichloretilenas (TCE) priskiriamas prie itin didelj susirGpinimg kelianc¢iy medziagy (SVHC).
Nuo 2016 m. balandZio 21 dienos Sios medziagos naudojimas reikalauja autorizacijos (REACH
XIV priedas).

Reikalavimai darbo aplinkai: ES lygmeniu trichloretilenui nustatyta 10 ppm dydZio profesinio
poveikio ribiné verté (8 valandy dinaminis svertinis vidurkis (DSV)), o trumpalaikio (15 min.)
poveikio ribiné verté (TPRV) — 30 ppm.

Apribojimai: TCE klasifikuojamas kaip kancerogenas, todél yra prieinamas tik profesiniam
naudojimui. Dél Siy ribojimy, reikalingos autorizacijos ir ateityje grieztésianciy reikalavimy,
TCE tiekéjy taip pat gali sumazéti.


http://echa.europa.eu/addressing-chemicals-of-concern/authorisation/recommendation-for-inclusion-in-the-authorisation-list/authorisation-list/-/dislist/details/0b0236e1807e1a4f
http://echa.europa.eu/addressing-chemicals-of-concern/authorisation/recommendation-for-inclusion-in-the-authorisation-list/authorisation-list/-/dislist/details/0b0236e1807e1a4f
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Pakeitimo procesas
Kas paskatino pakeitima?

Metalo apdirbimo jmonéje ,X” plaunami ir nuriebinami jo gaminiai. Siuose procesuose
naudojamas TCM, kurj periodiskai reikia pakeisti Svariu. Dél to susidaro TCM atliekos ir
dumblas su metalo dalelémis bei riebalais. Visa tai turi bati tinkamai pasalinta.

Pagrindinés pakeitimo priezastys:

e REACH autorizacija — neaiSku, ar bus iSduotas leidimas Siam specifiniam TCM
naudojimui jmonéje;

e galimybé sumaZzinti neigiamg poveikj aplinkai ir darbuotojy sveikatai (LOJ emisijos);

o galimybé sumazinti atlieky tvarkymo islaidas;

e galimybé naudoti panasSius produktus metalo detaliy Serpety pasalinimui ir valymui;

e galimybé sumazinti detaliy kilnojimg skirtingy gamybos etapy metu.

Alternatyvy nustatymas

Zemiau esanc¢iame paveiksle pavaizduotas alternatyvy nustatymo procesas.

Literatlros paieska:
e Kokios alternatyvos aprasytos?
e  Kaip jos vertinamos?
e Kokios jy techninés charakteristikos?

Produkty
vadybininkas

Rinkodara
Bendravimas su tiekéjais: Rinkos analizé:
e Alternatyvy rasys? e Ka daro kiti gamintojai?
e Atsiliepimai, kaina, parama? e Ko reikalauja vartotojai?
e Savybeés ir techninés e Kokie sprendimai atrodo daug
charakteristikos? Zadantys?
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Atlikus pirmine paieskg, nustatytos alternatyvios cheminés medZiagos bei ne cheminiai
procesai.

Alternatyvios cheminés medziagos

Perchloretilenas

Metileno chloridas

n-Propilbromidas

Hidrofluorangliavandeniliai

Hidrofluoreteris

Ne cheminés alternatyvos

Vandeniné technologija

Valymas plazma

Valymas sauso ledo srautu

Visus Siuos variantus vertino aplinkosaugos ekspertai ir pirkimy skyrius. Atsakingi jmonés
darbuotojai ne tik ieskojo informacijos internete, bet ir kreipési j tiekéjus. lie pateike
duomeny apie chemines medziagas, bendradarbiavimo galimybes, jgyvendinimo ir produkty
iSlaidas.

Pasirinkty alternatyvy patvirtinimas

Pirmiausia buvo jvertintos identifikuotos alternatyvios cheminés medziagos, remiantis jy
toksikologinémis, poveikio aplinkai bei eksploatacinémis savybémis. Vertinimas pateikiamas
lenteléje.
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Remiantis informacija apie alternatyviy cheminiy medZiagy keliamg pavojy, specialistams
tapo akivaizdu, kad tolimesniems bandymams tinka tik hidrofluorangliavandeniliai ir
hidrofluoreteris. Kitos medZiagos neaktualios dél kancerogeniniy, mutageniniy ir
reprotoksiniy (KMR) savybiy.

Po pasitarimo su JAV Aplinkos apsaugos agentliros ekspertais, jmoné suZinojo, kad dviejy
minéty medZiagy naudojimui reikalinga registracija. Taip pat aplinkosaugos specialistai
iSsaké susiripinimg dél Siy medZiagy savybés ardyti ozono sluoksnj. Taigi,
hidrofluorangliavandeniliy ir hidrofluoreterio naudojimas néra geriausias pasirinkimas.
Zvelgiant i§ finansinés perspektyvos, visos pasirinktos cheminés medZiagos buvo 1-50%
brangesnés.

Kitos — ne cheminés alternatyvos — yra draugiskesnés aplinkai ir Zmogui. Pagrindiné reali
alternatyva — vandeniné technologija, kuri efektyvumu prilygsta valymui su cheminiais
tirpikliais. Siai technologijai reikalinga speciali jranga. Kitos aplinkai draugiskesnés
technologijos — valymas plazma ir valymas sauso ledo srautu. Plazminio valymo technologijos
jdiegimas kainuoty 150 000 Eur, o valymo sauso ledo srautu technologija — 85 000 Eur.
Vandeninio valymo technologija Siek tiek pigesné — 80 000 Eur.

Po visy alternatyvy jvertinimo, buvo pasirinkta vandeninio valymo technologija.



http://echa.europa.eu/information-on-chemicals/evaluation/community-rolling-action-plan/corap-table/-/dislist/substance/external/100.000.763
http://echa.europa.eu/information-on-chemicals/evaluation/community-rolling-action-plan/corap-table/-/dislist/substance/external/100.000.763
http://echa.europa.eu/information-on-chemicals/evaluation/community-rolling-action-plan/corap-table/-/dislist/substance/external/100.000.763
http://echa.europa.eu/information-on-chemicals/evaluation/community-rolling-action-plan/corap-table/-/dislist/substance/external/100.000.763
http://echa.europa.eu/information-on-chemicals/evaluation/community-rolling-action-plan/corap-table/-/dislist/substance/external/100.000.763
http://echa.europa.eu/information-on-chemicals/evaluation/community-rolling-action-plan/corap-table/-/dislist/substance/external/100.000.763
http://echa.europa.eu/addressing-chemicals-of-concern/restrictions/substances-restricted-under-reach/-/dislist/substance/external/100.000.763
http://echa.europa.eu/addressing-chemicals-of-concern/restrictions/substances-restricted-under-reach/-/dislist/substance/external/100.000.763
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Jgyvendinimas
lgyvendinimo planas

Kad buty lengviau jsivaizduoti TCE pakeitimo jgyvendinimg jmonéje, Zemiau pavaizduoti du
gamybos procesai — pirminis, kurio metu naudojamas TCE ir antrinis, kurio metu naudojama
vandeninio valymo technologija.

Gamybos procesas naudojant chemines medziagas:
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Gamybos procesas naudojant vandeninio valymo jranga:
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Nors vandeninio valymo proceso tirpalai yra klasifikuojami kaip nepavojingi, taciau susimaise
su tersalais (metalo dalelémis, alyva) jie gali tapti pavojingomis atliekomis. Jgyvendindama
pakeitimo procesg, jmoné jdiegé valymo jrangg prie kiekvienos Serpety pasalinimo masinos.
Valymo procesui naudojami netoksiski vandens pagrindo valikliai (96 % sudéties
dejonizuotas vanduo). Sie valikliai taip pat naudojami $aldymui ir kaip lubrikantai $erpety
pasalinimo procese. Toks sprendimas leidZia visai atsisakyti ausinimo alyvos.

Naujuose valymo jrengimuose jdiegta sistema atskiria valymo/ausinimo skystj nuo metalo
daleliy, susidaranciy Serpety pasalinimo procese. Tai gerokai prailgina valiklio naudojimo
trukme — jj galima naudoti daug karty.

Pakeitimo vieSinimas

Kadangi gaminio kokybé nepakito, o TCE pakeitimas uZsakovy pageidavimams jtakos
neturés, jmoné nusprendé Sio pakeitimo neviesinti.

Finansiniy sanaudy/ santaupy vertinimas

Valymas su TCE

I\/andeninis valymas

IMedziagy balansas

9,600 kg/metus 0 kg/metus
[TCE sgnaudos ¢/ 4
. . 6,500 kg/metus 0 kg/metus
Ausinimo skyscio sanaudos I
. o 0 |/metus 700 |/metus
INaUJo valiklio sgnaudos
IEkonominis balansas
I6,058 €/metus 0 €/metus
[TCE sgnaudos
. » 7,813 €/metus 0 €/metus
Ausinimo skyscio sgnaudos
. 4,788 €/metus 0 €/metus
[TCE atlieky tvarkymas
847 €/metus IIO €/metus
[TCE dumblo tvarkymas
0 €/metus 3,142 €/metus
INaujo valiklio sgnaudos I / /

16,364 €/metus
Santaupos

- 79,393 €/metus
lInvesticijos

P 4,85 mety
Atsipirkimas
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Jvertinimas

Planuojama, kad investicijos atsipirks per 5 metus, o darbuotojy sauga zymiai pagerés.

Ekspertai pastebi, kad jmoné nepateiké energijos sgnaudy vertinimo. Reikia atsiZvelgti j tai,
kad kai kuriais atvejais vandeninés sistemos pasizymi Zzymiai didesnémis energijos
sgnaudomis, pavyzdziui, jeigu gamyboje reikalingas detaliy dzZiovinimas arba néra
universalaus medziagy suderinimo (tuo paciu bidu negalima valyti skirtingy daliy).

Saltiniai

ECSA, , Europos chlorinty tirpikliy asociacija”. Trichloretilenas: jstatymai, rinka ir
panaudojimas. Kaip jveikti kliatis ir padidinti tvaruma.

ECHA, , Europos cheminiy medziagy agentira”. Informacija apie chemines medziagas -
trichloretilenas.

http://www.subsport.eu/wp-content/uploads/data/perchloroethylene.pdf

http://www.cleanproduction.org/

https://www3.epa.gov/region9/waste/p2/projects/metal-dgrease.pdf

http://www.subsport.eu/case-stories/011-en
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Projekta ,Pavojingy cheminiy medZiagy pakeitimo jgyvendinimas Lietuvos,
Latvijos ir Estijos maZose/ vidutinése pramonés jmonése” (LIFE Fit for REACH,
No. LIFE14ENV/LV000174) i$ dalies finansuoja LIFE programa.
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http://www.eurochlor.org/
http://www.echa.europa.eu/
http://www.subsport.eu/wp-content/uploads/data/perchloroethylene.pdf
http://www.cleanproduction.org/
https://www3.epa.gov/region9/waste/p2/projects/metal-dgrease.pdf
http://www.subsport.eu/case-stories/011-en

