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Cinko cianido pakeitimas galvanizavimo procese

Sis viedai prieinama informacija paremtas tyrimas siekia parodyti pavojingy cheminiy medZiagy
pakeitimo procesa. Atvejo studija atskleidZia jmoniy patirtj, naudojamy cheminiy medziagy keliama
pavojy, alternatyvy pritaikyma ir teisinj ribojima. Sia atvejo studija siekiama parodyti pavyzdj, kaip
buvo vykdomas pakeitimas, todél ji neiliustruota visomis jmanomomis pakeitimo galimybémis.

Cinko cianido pakeitimas

Cinko cianidas kenksmingas tiek aplinkai, tiek Zmogaus sveikatai. Dél cianido junginiy
pavojingumo ir dél to, kad kontaktuodama su ragsStimis Si medziaga iSskiria itin
nuodingas vandenilio cianido dujas, norima jg pakeisti. Siame pakeitimo pavyzdyje
cinko cianidas, naudojamas galvanizavimui, pakei¢iamas saugesnémis medziagomis.
Alternatyvis galvanizavimo procesai buvo iSbandyti dar 1970 metais, todél kastai ir
teikiamos naudos yra puikiai Zinomos.

Dabartiné situacija
Cinko cianido keliami pavojai
Cinko cianidas (CAS 557-21-1; EC 209-162-9; mokslinis pavadinimas: cinko dicianidas)

Cinko cianidas yra pavojingas Zmogaus sveikatai ir gyvajai aplinkai. Jam priskiriamos
Sios pavojingumo frazés:

H300 (Mirtina prarijus)

H310 (Mirtina susilietus su oda) %
H330 (Mirtina jkvépus)

H410 (Labai toksiskas vandens organizmams, sukelia

ilgalaikius pakitimus)

Teisiné padétis

Siuo metu cinko cianido naudojimas ir importas néra ribojamas.

Pakeitimo procesas

Kas paskatino pakeitima?

Pakeitimo procesg inicijavo jmonés gaminiy vadybininkas ir darbuotojy saugos
specialistai. Pagrindiné iniciatyvos priezastis buvo susirlipinimas dél Sios medziagos
toksiSkumo Zmogui ir vandens organizmams bei kiti gamybos niuansai. Tokie kaip:
didéjantys atlieky tvarkymo kaStai, sglytis su Zaliava gamybos metu, dideli
reikalavimai darbuotojy saugai, specialls reikalavimai nuoteky tvarkymui.
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Be viso to, jmoné buvo numaciusi elektrocheminio padengimo jrangos
modernizavimg, kadangi turima jranga jau susidévéjusi po daugelio mety naudojimo.

Jmonés valdyba nutaré pradéti jmonés vidinj projektg ir iSkelé tikslus:

a) rinkoje surasti alternatyvy;

b) jvertinti susijusius pavojus, rizikas ir eksploatacines savybes;

c) pradéti gaminti bandomajg produkcijg ir jg iSbandyti kartu su susidoméjusiais

klientais, taip patikrinant, ar gaminio eksploatacinés ir vizualinés savybés nepakinta.

Pakeitimo projektas

Pirminé apZvalga ir orientacija srityje

Jmonés vadybininkas sublré nedidele komandg darbui su pakeitimo projektu.
Komandg sudaré pats vadybininkas (gaminiy kokybés skyrius), techninis direktorius,
finansy specialistas, sveikatos, saugos ir aplinkos skyriaus atstovas. Pirmame
susitikime buvo nutarta pradéti orientacine alternatyviy medziagy paieska.

Alternatyvy nustatymas

Komanda pasidalino uzduotimis: techninis direktorius sudaré lentele, kurioje pateiké
surastas alternatyvas pagal jy tinkamuma.

Antrajame susitikime komanda perzvelgé surastas alternatyvas ir parinko tas, kurios
pasirodeé geriausiai pritaikomos.

Paaiskéjo, kad daugeliu atvejy, aprasanciy cinko cianido pakeitimg galvanizavimo
procese, buvo naudojamos dvi alternatyvos — cinko chloridas (ragstinio cinko tirpalo
metodas) ir cinko Sarmai.

Pakeitimo komanda sutaré, kad prie$ priimant sprendimg investuoti j gamybos
proceso pakeitima, butina atlikti alternatyvy jvertinima ir palyginima.

Parinkty alternatyvy patvirtinimas

Projekto komanda nustaté keletg svarbiy kriterijy, pagal kuriuos galima palyginti
dabar naudojama medzZiagg su parinktomis alternatyvomis. Pagrindiniai kriterijai:
toksiskumas Zmogaus organizmui, toksiSkumas aplinkai, teisiniai reikalavimai,
techninis tinkamumas ir pakankamas informacijos apie Sios medziagos panaudojimg
galvanizavimui, remiantis kitomis atvejo studijomis, kiekis.
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Prieinama

Cinko
cianidas

Cinko
chloridas

Sarminis
cinkas

Pavojai
sveikatai

Pavojai
aplinkai

PazZeidZia odg ir
akis,
kenksminga
prarijus.

PaZeidZia odg ir
akis,
kenksminga
prarijus.

Ar

pakanka
Ziniy apie
keliamus
pavojus?

Teisiniai

ribojimai

Zinomi techniniai
ribotumai

Silpna padengiamoji
galia, o tirpalas yra
sunkiai nuplaunamas-
neutralizuojamas.
Santykinai Zemas
padengimo greitis.

Esdinantys tirpalai,
galimai prastesnis
pasiskirstymas ant
dangos.

MaZesnis proceso
efektyvumas, maziau
elastingumo, galutinis
gaminys maZziau blizgus.

Kaip matome, visos trys medZiagos vienodai prieinamos ir joms netaikomi teisiniai
apribojimai. DidZiausig pavojy sveikatai kelia cinko cianidas, todél ir buvo nuspresta jj
pakeisti. Medziagos, naudojamos Sarminiame cinko padengimo procese, pranasumas
— ji kelia maZesnj pavojy aplinkai nei kitos dvi. Lenteléje pateikiami cinko chlorido ir
Sarminio cinko pranasumai ir trakumai.

Cinko chloridas

Sarminis cinkas

Pranasumai

Trakumai

Pranasumai

Trakumai

Didelis blizgesys ir
tolygumas, prilygstantis
padengimu nikeliu-
chromu

Esdinantys tirpalai, todél
Sios medZziagos
naudojimas bty
brangesnis, nes reikalinga
korozijai atspari jranga

Didesnis cinko sluoksnio
lankstumas ir imlumas
chromatams palyginus su
cinko chloridu

Padengimo efektyvumas
~50%

Padengimo efektyvumas
95-100%

Sklaidomoji geba*
nedidelé, todel
padengiama netolygaus
storio sluoksniu

Galvanizavimo vonelé
neskilinéja ir neuzsitersia
metalo dulkémis, kai
tinkamai naudojama

Mazesnis galutinio
gaminio blizgumas

Galima cinkuoti kety ir
grudinta plieng (gradintg
bet kokiu metodu)

Geras cinko
pasiskirstymas

Netinkama gaminiams i$
ketaus

Greitas padengimo
procesas

Tinkama gradintam
plienui bei ketui

* Galvanizacijos elektrolito savybé padengti nereguliarios formos elektrodg vienodo storio metalo

sluoksniu.
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ISanalizavus ir jvertinus abiejy medZiagy eksploatacines savybes, padaryta iSvada,
kad medziagos pasirinkimas priklauso nuo aplinkybiy, tai yra, nuo galvanizuojamo
gaminio. Kadangi jmoné daugiausiai apdirba grudinto plieno gaminius su didele
anglies dalimi, tai galutinis pasirinkimas yra cinko chloridas, nepaisant didesniy kasty
gamyboje, palyginus su Sarminiu cinku.

Taip pat paaiskéjo, kad darbo eiga su cinko cianidu ir chloridu skiriasi, nes procesas
su cinko chloridu sudarytas i§ daugiau etapy. Taciau abiejy procesy trukmé yra
panasi, nes plovimo Zingsnis cinko chlorido linijoje yra efektyvesnis. Kadangi jau
anksc¢iau buvo planuojama keisti jrangg, jmoné jsigijo atsparias korozijai ir cinko
chloride naudojimui tinkamas vonias, vamzdZius ir t. t.

Jgyvendinimas

Pagrindiniai pakeitimo projekto iSstkiai buvo daugiausiai techniniai ir logistiniai:

Naujy gamybiniy voniy jrengimas.

Plovimo ir nuoteky surinkimo sistemos pritaikymas.

Darbuotojy apmokymas naujiems techniniams Zingsniams.

Sutarciy su naujais tiekéjais sudarymas.

Aplinkos tarSos leidimy atnaujinimas, atsizvelgiant j naujus techninius
procesus.

uhwWwNE

Pirmosios gaminiy serijos, pagamintos naujais metodais, parodé, kad galutinio
gaminio vizualinés ir techninés savybés beveik nepakito. Taigi, gamybg galima
pradéti visu pajégumu iSvengiant naujy deryby su klientais.

Jvertinimas

Kaip jrodé daug jmoniy, iSbandydamos alternatyvas ir pritaikydamos mazZiau
pavojingas medziagas, cinko cianido pakeitimas yra visiskai jmanomas. Apibendrinus,
gamybos kastai po cinko cianido pakeitimo isliko panasus, o galutinio gaminio
techninés ir vizualinés savybés taip pat beveik nepakito. Svarbiausia, kad buvo
iSvengta toksiskos medziagos — cinko chlorido naudojimo. Galutinis pasirinkimas tarp
dviejy alternatyvy — cinko chlorido ir Sarminio cinko buvo nulemtas galvanizuojamy
gaminiy savybiy. Bendri batinos jrangos (galvanizavimo voniy, vamzdziy ir t. t.) kastai
priklausys nuo gamybos mastelio, gamyklos vietos ir daugelio kity faktoriy.
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