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Tekstilés apdirbimui naudojamy, deguma mazinanciy
medziagy su dekaBDE pakeitimas

Sis atvejis, paremtas vieai prieinama informacija, pristato pavojingy cheminiy mediagy
pakeitimo procesa. Tai — istorija jkvépimui, vienas pavyzdys, kaip tokie pakeitimai gali bati
atliekami. ApraSomas atvejis neapima visy galimy pakeitimo galimybiy. Atvejo analizé atskleidzia
jmoniy patirtj, naudojamy cheminiy medziagy keliamg pavojy, alternatyvy pritaikyma ir teisinj
ribojima.

Aprasymas

Teatro dirbtuvés nusprendé surasti geresne iSeitj teatro scenoje naudojamy audiniy
ruo$imui. Naudoty preparaty sudétyje yra dekaBDE — dekabromdifenil eterio. Sios
medZiagos norima iSvengti, bet siekiama islaikyti pakankamg audiniy atsparumg degumui.
DekaBDE junginys ateityje gali bati stipriai apribotas teisiSkai. PavyzdZziui, jj gali bati
leidZiama naudoti tik iSskirtiniais atvejais. Teatro dirbtuvés savanoriskai dalyvavo PBDE
(polibromdifenil eteriy) atsisakymo programoje. Jmone konsultuojantis ekspertas perzvelgé
daug mokslinés literatlros apie alternatyvias medziagas, taip pat rado vieng atvejo studijg
apie panasius gaminius naudojancig jmone. Literatlroje aprasoma jmoné j gaminius déjo
citrinos riigsties — tai suteiké norima atsparumo ugniai savybe. Sis sékmingas pavyzdys
paskatino teatro dirbtuves imtis bandymuy.

Brominty degumg mazinanciy medziagy keliami pavojai

Bromintos, degumg maZinancios medziagos, kurioms priskiriamas ir dekaBDE, laikomos
pavojingomis aplinkai ir Zmogui dél Siy savybiy: didelio patvarumo, endokrininés sistemos
trikdymo ir bioakumuliacijos sausumos maisto grandinése. Be pagrindinio poveikio per
maisto grandine, Zmogus taip pat gali turéti sglytj su Siomis degumg mazinanciomis
medZiagomis jy misiniy gamybos metu, naudojant jas audiniy apdorojimui, bei naudojant jau
pagamintus audinius.

DekaBDE — dekabromdifenil eteris (CAS nr.: 1163-19-5; EC nr.: 214-604-9).

e Labai patvari, bioakumuliaciné medZiaga (ES rizikos jvertinimo iSvados).

e Neéra suderintos klasifikacijos, bet yra pranesimy dél toksiSkumo ir mutageniniy savybiy
klasifikavimo ir Zenklinimo inventoriaus (KZI, CLP) parai$kose.

e MedzZiaga jtraukta j ES autorizacijos sgrasg dél didelio patvarumo
ir didelés bioakumuliacijos (vPvB) (2012).

e Sitloma apriboti visoje ES (2015).

e |traukta j OSPAR konvencijos sgrasus. Br =

e Silloma jtraukti dekaBDE j Stokholmo konvencijos Patvariyjy ~ s o
Organiniy Tersaly (POT) sgrasa (2013). " o &

e |traukta j RoHS direktyvg (2008). s s

e Ne pagal standartizuotas bandymy gaires atlikti bandymai
nustaté, kad Si medZiaga galimai ardo endokrinine sistema
(sukelia vystymosi sutrikimus, trikdo skydliaukés darbg) [1].
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Teisiné padétis

Kadangi Europos komisijos atliktame rizikos vertinime buvo padarytos iSvados dél didelio
dekaBDE patvarumo ir dideliy bioakumuliaciniy (vPvB) savybiy, svarstoma teikti teisés akto
siilyma apriboti Sig medZiagg ES lygmeniu. Rengiamas pasitlymas riboti dekaBDE prekybg ir
naudojimg, kaip pavienés medzZiagos, miSiniuose bei gaminiuose iki 0,1% koncentracijos
pagal svorj. ISimtys blty daromos Iéktuvy, motoriniy transporto priemoniy, Zzemés tkio ar
miskininkystés masiny, elektros ir elektronikos jrangai (atitinkanciai RoHS reikalavimus).

JAV Aplinkos apsaugos agentira, atsizvelgdama j galimus ribojimus ES ir kitas priezastis,
buvo pradéjusi programg ,EPA-pramoné” (angl. EPA-Industry), skatinusig savanoriskai
atsisakyti dekaBDE naudojimo visur, iSskyrus transporte ar karyboje iki 2012 metuy.

DekaBDE naudojimas Europoje — 10-100 tlkst. tony per metus. DazZniausiai Sig medziaga,
kaip mazinanciag degumg, galima aptikti skirtinguose pramonés sektoriuose. Labiausiai ji
naudojama tekstilés ir plastiko, taip pat klijy, sandarinimo glaisty, dangy ir rasaly gamyboje.

Pakeitimo procesas

Alternatyvy identifikacija

DekaBDE naudojamas gaminant wugniai atsparius tekstilinius audinius transporto
priemonéms, vieSosioms erdvéms, didelés rizikos darbovietéms, karo pramonei ir t.t.
Gaminiuose Sio junginio koncentracija gali bati nuo 7,5 iki 20 % audinio svorio.

Siai cheminei medziagai sunku rasti pakaity, nes ji labai funkcionali. Alternatyvios deguma
mazinancios medZiagos turi bati patvarios ir, skirtingai nei dekaBDE, nekenksmingos aplinkai.

Degumui atspariy audiniy su dekaBDE pakeitimui galimos kelios alternatyvos (pavaizduotos
Zemiau esanciame paveiksle), bet dél specifiniy teatro dirbtuviy reikalavimy priimtina tik
vienintelé galimybé — dekaBDE pakeitimas mazZiau pavojinga degumui atsparia medZiaga.

Baiminantis, kad kitur pagaminti audiniai gali neatitikti iSvaizdai keliamy reikalavimy,
audinius norima paruosti vietoje.

DekaBDE pakeitimo

galimybeés
|
| | | |
o . Ugniai atspards pluostai
dg"izr':“ pavainags (poliaramidai, Apsauginiai sluoksniai Naudojimo aplinkybiy
9 mae e karbonizuotas akrilas ir (dangalai ir laminatai) pakeitimas
9 stiklo audinys)

Europos komisijos ir JAV Aplinkos apsaugos agentdros uZsakymu, tyréjai pasitlé alternatyviy
audiniams skirty degumg mazinanciy medziagy. Visgi, pagrindiné ES rizikos vertimo metu pasitlyta
alternatyva — 1,2-bis(pentabromfenil) etanas — dél savo patvarumo kelia grésme aplinkai.
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Remiantis Rizikos vertinimo ir socioekonominés analizés komitety nuomone dél dekaBDE, organizacija

atliko dekaBDE alternatyvy pavojingy savybiy vertinimg. Rezultatai pateikiami Zemiau esancioje

lenteléje.

triaminas
(melaminas)

néra

panaudojimo badai

Alternatyvi medziaga | CASnr. Keliami pavojai Eksploatacinés Ekonominis
galimybés tinkamumas
Magnio hidroksidas 1309-42-8 Patvarus Platus pritaikymas, Mazesneé kaina, didesné
(MDH) bet neefektyvu koncentracija
Tris (1,3-dichlor-2- 13674-87-8 Ribotas pritaikymas | MaZesné kaina, panasi
propil) fosfatas tekstilés gaminiams | koncentracija
(TDCPP)
Aliuminio 21645-51-2; Platus pritaikymas, MazZesné kaina, didesneé
trihidroksidas (ATH) 8064-00-4 bet neefektyvu koncentracija
Etileno bis 32588-76-4 Platus pritaikymas Didesné kaina, tokia
(tetrabromftalimidas) pati koncentracija
(EBTBP)
2,2'-oksibis [5,5- 4090-51-1 Nepakanka duomeny | Tik viskozés pluostui | Zymiai aukstesné kaina,
dimetil-1,3,2- panasi ar mazesné
dioksafosforinano] koncentracija,
2,2'-disufidas reikalauja brangesniy
Zaliavy
Raudonasis fosforas 7723-14-0 Tam tikri polimerai, Mazesné kaina,
medvilnés pagrindo | maZesné koncentracija
tekstilé
1,2-bis 84852-53-9 Platus pritaikymas Didesné kaina, tokia
(pentabromfenil) pati koncentracija
etanas
1,3,5-triazin-2,4,6- 108-78-1 Dideliy susirtpinimy Tik labai specifiski Ekonomiskai tinkama,

bet nepakankama
koncentracija.

Remiantis turimomis Ziniomis, melaminas gali bdti naudojamas kaip

pakankamai saugi

alternatyva, taciau jis tinkamas tik labai specifiniams pluostams. Kadangi né viena
alternatyva neuztikrina tiek ilgalaikio saugumo, tiek ir gery eksploataciniy savybiy,
organizacija perzvelgé ,Danijos nacionalinés teatro ir Siuolaikinio meno mokyklos” atvejo
studijg, kurioje buvo sprendZiama panasi problema. Toje studijoje aprasyti trys produktai,

pateikti lenteléje:



https://echa.europa.eu/documents/10162/2c27ddcc-dd0c-49e3-85ba-fa64b0813775
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Alternatyvus Sudétis Keliami pavojai Pavojaus aplinkai ir | Komentarai
produktas sveikatai jvertinimas
Burnblock Citrinos rhgstis, natrio | Neklasifikuojama Danijos technologijos Naudojimo metu
benzoatas instituto duomenimis: juntamas
nedidelis pavojus dél nestiprus kvapas.
citrinos rugsties. Tai Produktas islaiko
natlraliai aptinkama deguma
dirginanti medziaga mazinancias
nesukelianti ilgalaikio savybes iki 5
poveikio. Biologiskai cheminiy ar
skaidi vandens aplinkoje pramoniy
plovimy
Flamecheck Amonio bromidas Neklasifikuojama Néra Stiprus amoniako
(<10%) ir nejvardyta (SDL) kvapas, net kai
anijoniné pavirsinio produktas
aktyvumo medZziaga iSdziGsta
(<10%)
Protiflam A Neorganinés amino- Neklasifikuojama Néra
ragstys ir pavirSinio (SDL)
aktyvumo medZiagos
Flamol K NeZinoma Nei misinys, nei Néra Naudojimo metu

sudedamosios
dalys
neklasifikuojami
kaip pavojingi

juntamas
nestiprus kvapas

Pasirinkty alternatyvy patvirtinimas

,Danijos nacionalinés teatro ir Siuolaikinio meno mokyklos” atvejo studija buvo isleista pries
keletg mety. leskant aprasyty alternatyvy paaiskéjo, kad iki Siol galima jsigyti tik vieng
alternatyvy produktg ,Burnblock”. Teatro dirbtuvés pasikonsultavo su gamintojais ir
nusprendé §j produktg iSbandyti.

Priimant sprendima buvo svarbis Sie kriterijai:

Néra jokiy Zinomy pavojy;

Informacijos patikimumas: nepriklausomy eksperty (Danijos technologijos instituto)
dalyvavimas vertinant pavojus;

Kaina: preliminards skaiciavimai rodo, kad ,Burnblock” naudojimas gali kainuoti
panasiai kaip DekaBDE. Zinoma, tai priklausys nuo naudojamo pluosto;

Techninés galimybés: produktas sékmingai naudojamas panaSioje jstaigoje,
pakankamas atsparumas ugniai (patvirtintas nepriklausomoje laboratorijoje);
llgaamziskumas: deguma mazinancios savybés islieka iki 5 cheminio ar pramoninio
plovimo cikly.

ISsamiai jvertinusi Sio gaminio kaing, jmoné nuspres, ar ,,Burnblock” yra tinkama alternatyva.

Jgyvendinimas

Dar neatliktas.
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ISlaidos ir taupymas

DekaBDE kastai yra mazdaug 4 €/kg. Nors literatlros Saltiniai nurodé, kad tinkamos
alternatyvos yra daugiau kaip 2 kartus brangesnés, po diskusijy su gamintojais paaiskéjo, kad
naujo produkto kaina bus panasi arba Zzemesné.

Jvertinimas

Pakeitimo iSvados dar nepadarytos.

Saltiniai

1.

10.

11.

Background document to the Opinion on the Annex XV dossier proposing restrictions on
Bis(pentabromophenyl) ether.

http://echa.europa.eu/documents/10162/13641/rac_seac background doc decabde en.pdf
Decabromodiphenylether: An Investigation of Non-Halogen Substitutes in Electronic Enclosure
and Textile Applications. Prepared by Pure Strategies for the Lowell Center for Sustainable
Production. April 2005.

ECHA classification data base: C-L inventory.
http://echa.europa.eu/information-on-chemicals/cl-inventory-database/-/discli/details/131436
ECHA, List of existing substances subject to transitional measures, Bis(pentabromophenyl)ether
(decaBDE) — Termination of evaluation.
http://echa.europa.eu/documents/10162/69918301-fad2-46al-aee9-200c139da2a4

ECHA, Member State Committee Support Document For Identification Of Bis(Pentabromophenyl)
Ether as a Substance Of Very High Concern Because Of Its Pbt/Vpvb Properties.
http://echa.europa.eu/documents/10162/b41b5e85-68c6-4522-980f-75f3e0f7f21d

ECHA, registration dossier information.
http://echa.europa.eu/registration-dossier/-/registered-dossier/14217/2/3

Flame retarding products free of deca-BDE used at theatre.
http://www.subsport.eu/case-stories/288-en

Partnership to Evaluate Flame Retardant Alternatives to DecaBDE.
https://www.epa.gov/saferchoice/partnership-evaluate-flame-retardant-alternatives-decabde-
publications

Substitution of DecaBDE with non-halogenated alternatives in textile applications.
http://www.subsport.eu/case-stories/396-en

Producer of Burnblock, viewed 14.04.2016; available at:
http://burnblock.com/burnblock-know-how-centre/what-is-burnblock/

Draft background document for Bis(pentabromophenyl)ether (decabromodiphenyl ether;
decaBDE). http://echa.europa.eu/documents/10162/041e5785-f8b6-44b7-86d4-c7b212c5373e

Projekta ,Pavojingy cheminiy medZiagy pakeitimo jgyvendinimas Lietuvos,
Latvijos ir Estijos maZose/ vidutinése pramonés jmonése” (LIFE Fit for REACH,
No. LIFE14ENV/LV000174) i$ dalies finansuoja LIFE programa ir Lietuvos
Respublikos aplinkos ministerija.
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